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ZÎDTAURIÒI
Zîdtauriòi (Bombyx mori) ir vienîgâ

kukaiòu suga, kas pilnîbâ domesticçta un
savvaïâ vairs nav sastopama. To domes-
ticçðanas vçsture sâkusies pirms vairâ-
kiem tûkstoðiem gadu Íînâ, mûsdienâs selekcionçtas daudzas zîdtau-
riòu ðíirnes. Zîdtauriòus tur speciâlâs fermâs. Pieauguðo zîdtauriòu
vienîgais dzîves uzdevums ir atstât apaugïotu olu dçjumu. Ðî uzdevuma
izpildei pietiek ar 10–20 dienâm, pçc kurâm tauriòi nobeidzas. Pieau-
guðajiem kukaiòiem ir atrofçjuðies mutes orgâni, jo tik îsam dzîves pos-
mam pietiek ar íermenî uzkrâtajâm barîbas rezervçm.

Audzçjot zîdtauriòus, cilvçki pavairoðanai arvien izvçlçjâs tos ek-
semplârus, kuru kâpuriem bija visbiezâkais zîda kokons, tâpçc mûsdienâs
zîda apvalciòð veido 25% no kokona masas. Lîdz ar to arî pieauguðie
tauriòi kïuvuði tik smagi, ka lidot nespçj, kaut gan spârnu pletums sa-
sniedz 4 cm. Mâtîte pçc astoòu stundu ilgas pâroðanâs vairâkas dienas
dçj olas, kopumâ 500–700. Pçc 10–12 dienâm no olâm izðíiïas daudz
sîciòu kâpuriòu (3 mm gari un 0,0004 g smagi), kurus nepareizi sauc
par zîdtârpiòiem, bet tie nav târpi.

Kâpuri sâk baroties, çdot galvenokârt zîdkoka la-
pas, pie tam ar neticamu apetîti, jo grauþ bez pârtrau-
kuma dienu un nakti lîdz pat iekûòoðanâs brîdim. Ba-
rotavu boksos grauðanas skaòa atgâdinot lietus trok-
sni lapotnç stipra negaisa laikâ. Viens kâpurs savas
dzîves laikâ apçd lîdz 25 g lapu. Augot tas, tâpat kâ
vairâkums citu tauriòu kâpuru, èetras reizes maina
cieto ârçjo íermeòa segu, kas kïuvusi par mazu. Lielâs
çdelîbas rezultâtâ jau pçc 28 dienâm kâpurs ir izau-
dzis 8 cm garð, 1 cm resns, tâ masa palielinâjusies no
0,0004 lîdz 4 gramiem, un tas meklç droðu vietu, kur
iekûòoties.

Kâpuram pie mutes ir zîda dziedzeri. Tie ir izlocîti
kanâliòi, uz kuru iekðçjâs virsmas izdalâs pavedienu veidojoðas,
gaisâ sacietçjoðas olbaltumvielas. Kâpurs groza galvu pa apli,
tinot sev apkârt ðos pavedienus. Pçc trim dienâm kûniòa, sauk-

ta par kokonu, ir gatava, tâ satur vçrtîgo zîda pavedienu, kura garums ir 800 m un vairâk. Paði lielâkie kokoni ir 5–6 cm garumâ
un to zîda pavedienu kopgarums sasniedz 1500 m. Lai pavedienu atritinâtu, kokons jânobeidz.

Ingrîda Jansone-Henkuzene

ZÎDS

Zîdtauriòu kâpurus audzç zemâs kastîtçs, regulâri pieba-
rojot ar svaigâm lapâm. Pçc izauguðo kâpuru iekûòoðanâs
iegûst produkciju – kokonus, ko nosûta pârstrâdei.

Zîds, ðis izcilais audums, augstmaòu un bagâtnieku simbols... Kvalitatîva
apìçrba cienîtâji arî mûsdienâs to vçrtç ïoti augstu. Ne velti Senajâ Íînâ tik
ïoti tika sargâts zîda izgatavoðanas noslçpums! Materiâlu kopâ par zîdu lasi:
• par zîdtauriòiem. Zîdtauriòus audzç jau ïoti sen, tie vairs nav sastopami

savvaïâ. No katra zîdtauriòa kâpura kokona iegûst aptuveni kilometru
smalka pavediena;

• par to, kâ top zîda audums. Ir jâiegulda krietns darbs un prasme, lai
smalkais pavediens pârvçrstos krâðòâ zîda audumâ. Mûsdienâs ar da-
bisko zîdu konkurç arî mâkslîgais zîds;

•  par Zîda ceïu. Zîda ceïð bija vesela seno laiku ievçrojamâko tirdzniecîbas
ceïu sistçma. Pa to pârvadâja ne tikai zîdu. Pa to izplatîjâs arî idejas,
reliìijas un pat slimîbas;

• par dabisko zîdu skolas laboratorijâ. Kâ noskaidrot, ka tavs zîda apìçrbs
patieðâm izgatavots no dabiska zîda, nevis no mâkslîgas ðíiedras?

Zîdkoki un zîdtauriòi –
zîda ieguves pamatu pamats.
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KÂ TOP ZÎDA AUDUMS
Leìenda un patiesâ vçsture

Saskaòâ ar leìendu zîdu izgudroja Íînas imperatora sieva Lei Zu aptu-
veni 2600 gadus pirms mûsu çras. Zîdkoku dârzâ dzerot tçju, viòas krûzç
iekritis kokons. No kokona attinuðies pavedieni, kurus varçja izritinât pa
visu dârzu. Kokona vidû viòa atradusi mazu kâpuru un sapratusi, ka tas
rada pavedienu. Lei Zu pierunâjusi savu vîru pieðíirt viòai zîdkoku birzi,
kur audzçt zîdtauriòus. Viòai piedçvç arî zîda raþoðanas piederumu
izgudroðanu.

No vçsturiskiem avotiem zinâms, ka zîda iegûðanas tehnoloìiju tieðâm
izgudroja senajâ Íînâ apmçram 3000 gadus p. m. ç. Senajos laikos zîds bija
viena no vçrtîgâkajâm precçm, tâpçc íînieði stingri glabâja tâ izgatavoðanas

noslçpumu, draudot ar nâvessodu par ðî noslçpuma izpauðanu.
Senâs Romas laikos zîdu vçrtîbas ziòâ pielîdzinâja zeltam un

garðvielâm. Íînieði centâs saglabât monopolu, tomçr 2. gadsimtâ
pirms mûsu çras tehnoloìija kïuva pazîstama Korejâ, mûsu çras
3. gadsimtâ – Indijâ, bet ap 550. gadu to sâka izgatavot Bizantijâ,
kurp zîdtauriòus lîdz ar zîdkoka sçklâm esot atveduði kristieðu
misionâri. Bizantieði, tâpat kâ íînieði, centâs saglabât noslçpu-
mu, tomçr ar laiku zîda raþoðanas tehnoloìija kïuva zinâma
Spânijâ un Sicîlijâ, bet 13.–14. gadsimtâ par Eiropas galvena-
jiem zîda raþoðanas centriem kïuva Itâlija un Francija.

Auduma iegûðana
Kokonus liek karstâ ûdenî, lai nogalinâtu kâpurus, pçc tam

notin. Kokona pavediens ir 500–1500 m garð, bet notîtâ pave-
diena garums ir 600–900 m, jo augðçjâ un apakðçjâ kokona
kârta parasti nav attinama. Pavedienus apvieno pa vairâkiem
kopâ. Atseviðíie pavedieni ir parâk smalki, to diametrs ir tikai
0,01 milimetrs. Tâ iegûst jçlzîdu, ko apstrâdâ un pçc tam stellçs
auþ audumu. Lai  izgatavotu vienu zîda kleitu, vajadzîgi aptu-
veni 2000 kokoni. Zîdu var iegût arî no tâdiem kokoniem, no
kuriem jau raduðies tauriòi, tiesa, tad kokona ðíiedras ir pârrau-
tas. Tas sareþìî raþoðanu un samazina zîda kvalitâti.

Zîda îpaðîbas
Dabîgais zîds ir matçti spîdîgs, viegls un izturîgs audums.

No jçlzîda auþ gan gaisîgus audumus – muslînu, organzu,
ðifonu, gan blîvus audumus – muarç, taftu, brokâtu, damastu.
Zîda ðíiedras ir vijîgas un ïoti elastîgas, tâpçc dabîgâ zîda audu-
mi maz burzâs, tiem ir labs kritums. Zîds labi uzsûc mitrumu.
Zîda ðíiedras ir izturîgas pret atðíaidîtu skâbju un íîmiskajâ
tîrîðanâ lietojamo organisko ðíîdinâtâju, kâ arî sârmu ie-
darbîbu, taèu ilgstoði turçts saulç vai augstâ temperatûrâ (virs
110 °C), zîds izbalç un kïûst neizturîgs.

Zîdu izmanto ne tikai tekstilrûpniecîbâ, bet arî medicînâ.
Íirurìijâ daþkârt izmanto zîda diegus, organisma audos tie ne-
uzsûcas. Kosmetoloìijâ zîda proteînus pievieno daþâdiem
krçmiem. Mâkslinieki zîdu izmanto apgleznoðanai. Reizçm zîda
pavedienus pilda spilvenos, segâs un matraèos.

Ilgonis Vilks
Lasi vçl
http://lv.wikipedia.org/wiki/Z%C4%ABds.
http://www.liis.lv/majtur/darbmac/susana/tx4.htm.
http://www.farmacija-mic.lv/medica/medica_w/123.

Ilgâ darba rezultâts – zîds. Tas ir simbols, tas aicina
aizdomâties, tas ïauj iztçloties, tas liek iekvçloties...

Kokonu notîðanâ un auðanâ (blakus slejâ)
joprojâm ir daudz roku darba.

Zîda apstrâde íînieðu
12. gadsimta gleznâ.
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Viens no seno laiku ievçrojamâkajiem tirdzniecîbas
ceïiem bija Zîda ceïð, kas sâkâs Íînâ. 121. gadâ pirms mûsu
çras pirmâ kamieïu karavâna ar zîda audumu un bronzas
spoguïu kravâm devâs ceïâ no Íînas uz Fergânas oâzi ta-
gadçjâ Uzbekistânâ. Laika gaitâ izveidojâs sauszemes un jûras
tirdzniecîbas ceïu sistçma apmçram 8000 kilometru kopga-
rumâ, kas savienoja Íînu, Indiju, Centrâlo Âziju, Persiju, Me-
zopotâmiju, Vidusjûras zemes, Ziemeïâfriku (Çìipti) un Zie-
meïaustrumu Âfriku. Tâ pastâvçja lîdz 16. gadsimtam. Par
Zîda ceïu to 19. gadsimtâ nosauca vâcu ìeogrâfs Ferdinands
fon Rihthofens (Ferdinand von Richthofen), pçc sena bizan-
tieðu dotâ nosaukuma parauga.

Par zîdu drîkst saukt tikai tâdu audumu, kas iegûts no
zîdtauriòu kâpuru kokonu ðíiedrâm. Kaut arî pasaulç katru
gadu saraþo vairâkus simtus tûkstoðu tonnu zîda, tâ ir nelie-
la daïa no visiem saraþotajiem audumiem. Tâpçc dabîgais
zîds ir tik pieprasîts un dârgs. Dabîgo zîdu iespçjams aizstât
ar mâkslîgo ðíiedru.

No celulozes raþo trîs veidu mâkslîgâs ðíiedras – viskozi,
acetâtu un triacetâtu. Acetâta un triacetâta audumi atgâdina
zîdu, no tiem izgatavoti apìçrbi labi saglabâ formu un prak-
tiski neburzâs. Tiesa, ðîs ðíiedras slikti uzsûc mitrumu.

simta mçra epidçmiju, kas sâkâs un izplatîjâs Íînâ un Mon-
golijâ, lîdz sasniedza Krimu Eiropâ. Uzskata, ka mçra iz-
platîðanos veicinâjusi kaþokâdu tirdzniecîba.

Ceïa malâs radâs daudzas apdzîvotas vietas, lielas un
bagâtas pilsçtas, piemçram, Samarkanda, Buhâra un citas. Lai
arî ceïa ziemeïu atzars ðíçrsoja bîstamâ Taklamakana tuksneða
malu un tai pieguïoðâs kalnu grçdas ar tûkstoðiem metru
dziïâm aizâm, tomçr daudzviet bija sastopamas stepes ar ba-
gâtîgu zâlaugu segu, kur varçja labi pabarot zirgus un kamieïus.

Zîda ceïam bija liela nozîme seno Íînas, Indijas, Çìiptes,
Persijas, Arâbijas un Romas civilizâciju attîstîbâ.

Par zirgiem maksâ ar zîdu
Viss esot aizsâcies, kad 2. gs. p.m.ç. Íînas imperators vç-

lçjies pirkt ðíirnes zirgus savam karaspçkam. Kâds viòa gal-
minieks pastâstîjis, ka tâdus redzçjis Centrâlâzijâ. Viòð arî pa-
manîjis, ka ârpus Íînas nekur neaudzç zîdtauriòus un nepazîst
zîdu. Tâtad kâ samaksu par brîniðíîgajiem zirgiem varçtu
piedâvât zîda kravas, saldus augïus, vînu un citas preces.

Atskârtuði, ka citâs zemçs zîds ir dârga, pieprasîta un ap-
brînota prece, íînieði aizliedza izvest no savas valsts zîdtau-
riòu oliòas. Par aizlieguma neievçroðanu draudçja nâvessods.
Uzbekistânâ stâsta, ka savulaik kâda vietçjâ valdnieka dçls
precçjies ar Íînas princesi, kura kâ kâzu dâvanu vîram pa-
sniegusi zîdtauriòu oliòas. Viòa tâs paslçpusi savâs skaistajâs
bizçs un slepus izvedusi no valsts. Ðis notikums bijis pirmsâ-
kums zîdkopîbas attîstîbai Vidusâzijâ.

Jaunais Zîda ceïð
Mûsdienâs Zîda ceïa nosaukums saistâs ar romantiku,

piedzîvojumiem un austrumu mistiku. Lasîtâ ietekmç arî
mûsdienâs daudzi ceïotâji dodas “pa Marko Polo pçdâm”.
Viòi var apmeklçt senâs pilsçtas un to drupas, kâ arî pârbaudît
savu izturîbu, ðíçrsojot Taklamakana tuksnesi, ko uzskata
par visbîstamâko tuksnesi pasaulç (absolûts ûdens trûkums,
smilðu vçtras, lielas diennakts temperatûras svârstîbas u.c.).
Seviðíi interesants piedzîvojums ir lîdz mûsdienâm saglabâ-
juðos seno tautu tradîciju iepazîðana.

Pavisam nesen, 1998. gadâ divpadsmit Kaukâza, Melnâs
jûras reìiona (izòemot Krieviju) un Centrâlâzijas valstis
noslçdza vienoðanos par dzelzceïa, jûras, gaisa un autotran-
sporta sistçmu veidoðanu, kuras radîs savdabîgu transporta
koridoru starp Íînu, Mongoliju un Eiropu. Organizatoris-
kais centrs atrodas Baku pilsçtâ.

Agra Lipsberga

ZÎDA CEÏÐ

Pa ðo ceïu sistçmu no austrumiem uz rietumiem un otrâdi
pârvietojâs tirgotâji, zinâtnieki, karavîri, svçtceïnieki, misi-
onâri, nomadi u.c., izplatîjâs idejas un reliìijas, kultûras un
tehnoloìijas. No austrumu zemçm veda zîdu, garðvielas, stik-
lu, porcelânu, dârgakmeòus, ðaujampulveri, papîru, medi-
kamentus, aromâtiskas vielas (muskusu), kâ arî vergus, bet
no rietumiem – kaþokâdas, bronzu, dzelzi, keramiku. Bu-
disms no Indijas ðâdi nonâca Íînâ un Japânâ, tâpat arî kris-
tietîba ienâca Íînâ. Tirdzniecîbas ceïi veicinâja arî jaunu ideju
un mâkslas virzienu pâròemðanu (dejas, mûzika, tçlotâja
mâksla, arhitektûra, papîra un ðaujampulvera raþoðanas teh-
noloìijas u.c.). Diemþçl ceïoja arî daþâdas slimîbas, kas ne-
reti pârvçrtâs par postoðâm epidçmijâm. Cilvçkiem, kuri tâs
pârslimoja un izdzîvoja, pakâpeniski attîstîjâs imunitâte. No
pazîstamâkajâm Zîda ceïa epidçmijâm var minçt 14. gad-

MÂKSLÎGAIS ZÎDS
Apmçram 90% mâkslîgo ðíiedru produkcijas veido viskoze.
No tâs izgatavotajam audumam pieðíir zîda, kokvilnas, vil-
nas vai lina izskatu. Viskoze uzsûc mitrumu labâk nekâ kok-
vilna, bet nav tik izturîga, tâpçc ðâdus apìçrbus nedrîkst berzt
un burzît.

Viskozi iegûst galvenokârt no priedes, eikalipta, diþ-
skâbarþa un egles koksnes. Koksni izþâvç, sadala skaidâs un
vâra ðíîdinâtâjos, kur tiek atdalîti sveíi un citi piemaisîju-
mi. Apstrâdâto celulozi balina, sapresç un apstrâdâ ar íîmis-
kiem reaìentiem, galâ iegûstot smalkus pavedienus.

Ilgonis Vilks

Zîda ceïa marðruti veda gan pa sauszemi
(sarkans), gan pa jûru (zils).
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DABISKAIS ZÎDS SKOLAS LABORATORIJÂ

Zîda proteînu molekulas izðíîst sârmainajâ vara
reaìentâ, kas vçsturiski zinâms arî kâ biureta tests.

Kâ viens no samçrâ tîriem, labi raksturojamiem dabas
vielu paraugiem zîds izmantots daudzâs agrînajâs íîmijas
laboratorijâs, kur ar to veikti visâdi eksperimenti, tostarp
atklâta zîda struktûrai nozîmîga aminoskâbe – serîns (no
latîòu valodas, sericum – zîds). Nozîmîga laboratoriju fun-
kcija, protams, ir bijusi arî zîda îstuma pârbaude. Pilnu ami-
noskâbju analîzi skolas laboratorijâ atkârtot bûtu dârgi un
nepraktiski, taèu zîdu izðíîdinât gan var, tâdçjâdi atðíirot to
no izplatîtâkajâm sintçtiskajâm ðíiedrâm, tâdâm kâ neilons
vai kaprons. Ðíîdinâðanas procedûra prasa piesardzîbu, jo
sârma ðíîdums var izraisît smagus apdegumus. Obligâti
jâvalkâ aizsargbrilles acu aizsardzîbai, bet, ja nelaimes gadî-
jumâ sârms iekïûst acîs, tâs nekavçjoties jâskalo ar tekoðu
ûdeni vismaz 20 minûtes.

Ðíîdinâðanas tests. Vara (II) sulfâta pentahidrâtu (4 g)
un 2 mililitrus glicerîna izðíîdina 100 mililitros tîra ûdens
un maisot pievieno 900 mililitrus 9% nâtrija hidroksîda
ðíîduma. Ðajâ ðíîdumâ dabiskais zîds stundas laikâ pilnîbâ
izðíîdîs, jo zîda proteînu molekulas veido ðíîstoðu komplek-
su ar vara joniem. Kokvilna un sintçtiskâs ðíiedras saglabâsies
neizðíîduðas.

Uguns tests. Zîda diegu vai auduma paraugu paòem pin-
cetç un tuvina gâzes deglim vai sveces liesmai. Liesmas tu-
vumâ zîds saèervelçjas un deg ar ðvirkstoðu liesmu, kas izda-

la dûmus ar degoðiem matiem lîdzîgu smaku. Salîdzinâju-
mam var pincetç paòemt un padedzinât daþus matus. Attâli-
not no liesmas, zîds deg vâji un tâ liesmiòu var viegli nopûst.
Sintçtiskâs ðíiedras parasti deg ievçrojami labâk, rada degoðas
plastmasas smaku, bet nopûðot paliek lipîgs izkusuðas plast-
masas piliens. Kokvilna deg ar gaiðu liesmiòu, smarþo lîdzîgi
degoðam papîram.

Jânis Jaunbergs

ZÎDS MUZEJOS
Zîda raþoðana un apstrâde kâ savulaik nozîmîga saim-

niecîbas nozare plaði aplûkojama muzejos. Vai katrs no tiem
varçtu bût atseviðía raksta vçrts, bet ðeit varam tikai pieminçt
daþus, konkrçto iepazîðanu – tîmeklî vai klâtienç – atstâjot
paðu lasîtâju ziòâ.

Lai gan tie atrodas pârsvarâ tradicionâlajâs zîda raþotâj-
valstîs, tomçr atrodami arî tepat Eiropâ:
Museo Didattico della Seta, Como, Italy.
Adrese tîmeklî – http://www.museosetacomo.com.

Jânis Kuzmanis

China National Silk museum, Hangzhou, China.
Adrese tîmeklî – http://ebwg.sunbo.net.

Okaya Silk museum, Okaya, Japan.
Adrese tîmeklî – http://www.okaya-museum.jp.

Yokohama Silk museum, Yokohama, Japan.
Adrese tîmeklî – http://www.silkmuseum.or.jp.


