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Materiâls atoma plânumâ
Paòemiet zîmuïa grafîtu un piespiediet to pie parastas lîm-

lentes. Pie tâs pieíersies nedaudz grafîta. Pçc tam pie lîmlen-
tes piespiediet tîru lîmlentes gabaliòu, pçc tam vçl vienu utt.
Ïoti iespçjams, ka beigâs uz lîmlentes paliks vienu atomu biezs
atomu slânîtis, kas vairs nav grafîts, bet materiâls ar jaunâm
îpaðîbâm – grafçns. Tieði ðâdâ veidâ 2004. gadâ rîkojâs divi
krievu izcelsmes zinâtnieki Andrejs Geims un Konstantîns No-
voselovs, kuri pirmo reizi ieguva grafçnu tîrâ veidâ. Abi tagad
strâdâ Manèestras Universitâtç.

NOBELA BALVAS

2010
mais materiâls (òemot vçrâ tâ biezumu), labi vada elektrîbu
un siltumu. Tas ir gandrîz caurspîdîgs, tomçr tam netiek cauri
pat tâdi “sîkaliòi” kâ hçlija atomi. Jau tiek prognozçts, ka
grafçnu varçs izmantot tranzistoru izgatavoðanai, kas aizstâs
patreizçjos silîcija tranzistorus un ïaus izgatavot vçl efektî-
vâkus datorus. No grafçna varçs izgatavot caurspîdîgus skâ-
rienjutîgos ekrânus, apgaismes íermeòus un varbût pat sau-
les baterijas. Grafçna lielo izturîbu var izmantot vieglos un
elastîgos kompozîtmateriâlos, no kuriem varçs izgatavot sa-
telîtus, lidmaðînas un pat automaðînas. Pçtnieki sola vçl dau-
dzus citus pielietojumus.

Pagaidâm zinâtnieki meklç paòçmienus, kâ izgatavot lie-
lus grafçna “palagus”. Tehnoloìijas strauji attîstâs. Ja 2008. gada
aprîlî bija iespçjams iegût tikai sîkus grafçna paraugus, ko
varçja novietot uz cilvçka mata ðíçrsgriezuma (1 kvadrâtcen-
timetrs materiâla tobrîd maksâja 50 miljonus latu), tad tagad
jau grafçnu pârdod tonnâm, kaut tas vçl arvien ir dârgs.

Ogleklis savâs daþâdajâs formâs vispâr ir pârsteidzoðs
íîmiskais elements. Daþus priecç skaistie un izturîgie diman-
ti, citi pçta un izmanto oglekïa nanocaurulîtes un fullerçnu
“bumbiòas”. Protams, nedrîkst aizmirst arî tâdus “darbarû-
íus” kâ grafîtu un ogles.

Pallâdijs ður, pallâdijs tur
Organiskâ íîmija mûsdienâs vairs nav tikai zinâtne, tâ

zinâmâ mçrâ ir arî mâksla – zinâtniekam jâsaprot, kâ mole-
kulas uzvedas, un tad jâliek “dancot tâm pçc savas stabules”.
Organiskâs íîmijas sasniegumi mums ir devuði jaunus me-
dikamentus, jaunus raþoðanas procesus, daudzveidîgus ma-
teriâlus un citus labumus.

Íîmiíi – organiíi rîkojas ar oglekïa savienojumiem, sâkot
ar vienkârðiem un beidzot ar supersareþìîtiem, kuru mole-
kulâs ir daudzi tûkstoði atomu. Lai radîtu daþâdus sareþìîtus
savienojumus, oglekïa atomus jâsavieno savâ starpâ, katrreiz
citâdi, bet allaþ kâdâ noteiktâ veidâ. Tas nav tik vienkârði.
Sâkotnçji tika izmçìinâti daþâdi paòçmieni, kas palielinâja
oglekïa reaìçtspçju. Tas derçja nelielu molekulu radîðanai,
bet, sintezçjot sareþìîtâkas molekulas, radâs daudz nevçla-
mu blakusproduktu.

Ðâgada Nobela íîmijas balvas laureâti amerikânis Rièards
Heks, kâ arî japâòi Eiièi Negiði un Akira Suzuki atrada
paòçmienu daþâdu ogïûdeòraþu fragmentu savienoðanai, kâ
katalizatoru izmantojot metâla – pallâdija atomus. Bûtîbâ
tâ ir vesela paòçmienu grupa, katrs laureâts ir izstrâdâjis sa-

ILGONIS VILKS

2010. gada oktobrî tika paziòoti gadskârtçjie Nobela balvas laureâti.
Apbalvoðanas ceremonija gan bûs tikai decembrî, bet mums jau tagad
iespçjams iepazîties ar izcilajiem atklâjumiem, kurus starptautiskâ zinâtnie-
ku þûrija atzinusi par balvas vçrtiem.

Nobela 2010. gada fizikas balvas laureâti
Andrejs Geims (no kreisâs) un Konstantîns Novoselovs.

2010. gadâ viòi saòçma Nobela balvu fizikâ par eksperi-
mentiem, kas veidoja pamatu divdimensiju materiâla grafçna
izpçtç. Grafçns sastâv no plakanâ seðstûra reþìî izkârtotiem
oglekïa atomiem, slâòa biezums ir tikai 0,1 nanometrs. Ja
trîs miljonus grafçna plâksnîðu “sakrauj” citu uz citas (starp
tâm ir arî atstarpes), iegûst 1 milimetru biezu grafîta slâni.

Grafçnu veido
seðstûra reþìî
izkârtojuðies
oglekïa atomi.

Sava plakanuma
un regulârâs kristâlis-
kâs struktûras dçï gra-
fçna îpaðîbas ievçroja-
mi atðíiras no grafîta
îpaðîbâm. Grafçns ir
pats izturîgâkais zinâ-
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2. Nu neliels elektronu deficîts ir pallâdijam. Tas
reaìç ar elektroniem bagâto oglekïa atomu, kas
atrodas blakus cinka atomam. Ðajâ solî cinka
atoms bagâtina oglekli ar elektroniem.

vu reakciju, kas nosaukta viòa vârdâ (Heka reakcija, 1972;
Negiði savienoðanâs, 1977; Suzuki reakcija 1979). Nobela bal-
va viòiem pieðíirta par pallâdija katalizçtas ðíçrssavienoðanas
izveidi organiskajâ sintçzç.

dos Edvardsam radâs ideja, ka
apaugïoðana ârpus organisma
bûtu labs risinâjums neauglîbas
problçmai. Citi zinâtnieki bija
izmçìinâjuði mçìençs apaugïot
truðu olðûnas ar truðu spermu.
Edvardss izveidoja metodi, kas
ïâva to paðu panâkt ar cilvçka ol-
ðûnâm un spermu. Viòð no-
skaidroja, kâ olðûnas nobriest, kâdi hormoni regulç ðo pro-
cesu un kurâ brîdî olðûnas var visveiksmîgâk apaugïot.

1969. gadâ Edvardss guva panâkumus, tiesa, apaugïotâs
olðûnas dalîðanâs apstâjâs. Viòs lûdza ginekologa Patrika Stepto
palîdzîbu, kurð ieguva piemçrotas olðûnas no sievieðu olva-
diem. Izdevâs panâkt, ka olðûna sâk vairoties un sadalâs astoòâs

ðûnâs, tad apaugïoto olðûnu ievadîja at-
pakaï sievietes dzemdç. Leslija un Dþons
Brauni, kuri pirms tam deviòus gadus
bija nesekmîgi centuðies ieòemt bçrnu,
bija pirmie, kas ðâdâ veidâ tika pie bçr-
niòa – meitenes Luîzes.

Edvardss un Stepto izveidoja klîni-
ku, kur apmâcîja citus ârstus. Pakâpe-
niski mâkslîgâ apaugïoðana izplatîjâs
visâ pasaulç un ir pieejama arî Latvijâ.
Tâ ir droða un salîdzinoði efektîva me-
tode, kas mûsdienâs ir papildus uzla-
bota. 20–30% apaugïoto olðûnu attîstâs
par veselîgiem embrijiem un piedzimst.
Ïoti reti gadâs priekðlaicîgas dzemdîbas,
bet piedzimuðie bçrni ir tikpat veseli kâ
dabiskâ ceïâ radîtie. Paðlaik Roberts
Edvardss ir Kembridþas Universitâtes
emeritçtais profesors.

Nobela 2010. gada íîmijas balvas laureâti (no kreisâs)
Rièards Heks, Eiièi Negiði un Akira Suzuki.

Èetru miljonu bçrnu tçvs
1978. gada 25. jûlijâ piedzima pirmais “mçìenes bçrns”

Luîze Brauna. Kopð tâ laika ar mâkslîgâs apaugïoðanas palî-
dzîbu pasaulç ir nâkuði aptuveni èetri miljoni bçrnu. Ðîs me-
todes izstrâdâtâju, britu biologu Robertu Edvardsu pârnestâ
nozîmç patieðâm var saukt par visu ðo bçrnu tçvu. 2010. gadâ
viòam pieðíîra Nobela balvu medicînâ vai fizioloìijâ par
mâkslîgâs apaugïoðanas metodes izveidoðanu. Ar viòa darbiem
aizsâkâs vesela jauna medicînas nozare, sâkot ar funda-
mentâliem atklâjumiem un beidzot ar sekmîgu mâkslîgâs ap-
augïoðanas ievieðanu.

Neauglîba skar aptuveni 10% laulâto pâru visâ pasaulç.
Daudziem laulâtajiem tâ ir liela vilðanâs un daþkârt pat psiho-
loìiska trauma visa mûþa garumâ. Jau 20. gadsimta 60. ga-

1. Pallâdija atoms ir elektroniem bagâts. Jods piesaista
sev elektronus no oglekïa atoma. Ogleklis, kam tagad ir
elektronu deficîts, ir gatavs reaìçt ar pallâdija atomu.

4. Oglekïa atomi ir savienojuðies.
Pallâdijs ir atbrîvojies un var
uzsâkt jaunu reakcijas ciklu.

3. Kad divi oglekïa atomi
pallâdija klâtbûtnç satiekas,
tie ir gatavi savienoties.

“Mâkoòa” izmçri parâda,
vai atoms ir elektroniem
bagâts, jeb tam ir
elektronu deficîts.
Elektroniem bagâts atoms
savienojas ar tâdu, kam ir
elektronu deficîts.

Ogleklis

Ûdeòradis

Pallâdijs

Jods

Cinks

Pallâdijs ir noderîgs katalizators daudzâs íîmiskajâs reakcijâs.

Nobela 2010. gada
medicînas balvas laureâts

Roberts Edvardss.

Preses paziòojums par pirmâ “mçìenes bçrna”
Luîzes Braunas piedzimðanu 1978. gada 25. jûlijâ.


