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PASAULES GALA
ASTRONOMISKIE
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Pçdçjâ laikâ daudz runâ par plançtu
Nibiru, kas 2012. gadâ tuvosies Ze-
mei un izraisîs milzu kataklizmu. Turklât
ðo notikumu esot paredzçjuði jau senie
maiji, kuru kalendârâ 2012. gadâ
noslçdzas liels laika skaitîðanas cikls.
Kaut arî ðâdâm runâm nav nekâda pa-
mata, jo potenciâlâ katastrofas vaini-
niece nemaz nav atklâta, aplûkosim
patieðâm iespçjamus pasaules gala
scenârijus, kurus var izraisît daþâdi as-
tronomiski notikumi.
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Sâkumâ vienosimies, ko uzskatît par pasaules galu.
Formâli òemot, pasaules gals ir tad, kad iet bojâ visa mums
zinâmâ pasaule – Zeme, Saule, zvaigznes un pârçjais Visums.
Taèu no Zemes civilizâcijas viedokïa par pasaules galu varçtu
uzskatît arî mazâka mçroga notikumu, kurâ iet bojâ cilvçku
suga. Palûkosimies, kas astronomu skatîjumâ tuvâkajos 10
miljardos gadu varçtu izraisît ðâdu katastrofu.

1.Liela asteroîda kriðana
Liela meteorîta vai asteroîda kriðana ir pirmais, kas ienâk

prâtâ. Galu galâ, vçsturç piemçru netrûkst. Pirms gadsimta
Tunguskas meteorîts, kas uzsprâga gaisâ vairâku kilometru
augstumâ, nopostîja meþu lielpilsçtas platîbâ. Labi, ka tas
nokrita neapdzîvotajâ Sibîrijas taigâ. Bet Arizonas tuksnesî
kâ mçms 50 tûkstoðus gadu senas katastrofas liecinieks pleðas
Berindþera krâteris, kura diametrs ir iespaidîgs – 1,2 kilo-
metri. Un tas ne tuvu nav lielâkais meteorîta krâteris uz Ze-
mes. Arvien vairâk pierâdîjumu runâ par labu tam, ka pirms
65 miljoniem gadu liela asteroîda kriðana ierosinâja dino-
zauru izmirðanu. Tâtad ðâdas katastrofas ir notikuðas un var
notikt vçl. Bet kad?

Domâjams, ne tik drîz. Te mums par labu runâ statistika.
Mazâki meteorîti krît bieþâk, bet lielâki – retâk, jo sîku debess
akmeòu Saules sistçmâ ir daudz, bet lielus asteroîdus, kas var
draudçt Zemei, var “saskaitît uz pirkstiem”. Asteroîdi ar ap-
tuveni viena kilometra diametru ir trâpîjuði Zemei vidçji reizi
500 tûkstoðos gadu. Kas tâdâ gadîjumâ notiek? Triecienâ iz-
sviestie karstie fragmenti rada meþu ugunsgrçkus plaðâ ze-
meslodes reìionâ, bet atmosfçrâ nonâkuðie putekïi un dûmi
bloíç Saules starojumu un izraisa globâlo atdziðanu. Ja aste-
roîds nokrît nevis uz sauszemes, bet okeânâ, grandiozs cuna-
mi apskrien visu zemeslodi. Cilvçki kâ suga ðâdâ katastrofâ
varbût izdzîvotu, bet civilizâcijai varçtu pienâkt gals.

2.Saules sistçma ieiet putekïu mâkonî
Sâkumâ par putekïiem. Saule riòío ap Galaktikas centru

un velk sev lîdzi visas plançtas. Pçdçjos piecus miljonus ga-
du Saules sistçma ir ceïojusi caur relatîvi tukðu kosmosa ap-
gabalu, bet priekðâ mûs gaida blîvâks putekïu mâkonis. Pats
âtrâkais, kad Saules sistçma varçtu satikties ar to, ir pçc 2500
gadiem. Piesardzîgâks un reâlistiskâks vçrtçjums saka, ka tas
nenotiks âtrâk kâ pçc 20–50 tûkstoðiem gadu. Tomçr agri
vai vçlu kâds putekïu mâkonis mûsu ceïâ trâpîsies, jo Saule
atrodas salîdzinoði netâlu no Galaktikas plaknes, kur putekïu
koncentrâcija ir vislielâkâ.

Par laimi, Saules sistçmai ir “lietussargs”, kas atvaira lielâ-
ko daïu “kosmisko iebrucçju”. Ðo lietussargu sauc par helio-
pauzi, un tâ ir robeþa, kur no Saules izsviestâs daïiòas – Sau-
les vçjð – satiekas ar starpzvaigþòu vides daïiòâm un apstâjas.
Paðlaik heliopauze atrodas aptuveni 100 astronomisko vienî-
bu attâlumâ no Saules. (Zeme atrodas vienas astronomiskâs
vienîbas attâlumâ no Saules.) Iekïûstot pietiekami blîvâ pu-
tekïu mâkonî, heliopauze mâkoòa pusç tiks saspiesta un at-
radîsies vairs tikai kâdu 20 astronomisko vienîbu attâlumâ
no Saules. Tas vçl ir gana tâlu no Zemes. Lîdz mums varçtu
atkïût tikai atseviðíi putekïi un ûdeòraþa atomi.

Asteroîds ietriecas Zemes atmosfçrâ.
Mâkslinieka zîmçjums

Lai cilvçcei nebûtu jâdreb bailçs, gaidot ðâdu notikumu,
pçdçjos gadu desmitos astronomi ir intensîvi meklçjuði Ze-
mei bîstamus asteroîdus. Paðlaik ir zinâms tikai viens poten-
ciâlais katastrofas izraisîtâjs – tas ir asteroîds ar numuru 29075,
kas var pienâkt tuvu Zemei 2880. gadâ. Tâ kâ asteroîda dia-
metrs ir 1,1–1,4 kilometri, trieciens bûtu briesmîgs. Taèu pa-
gaidâm nav iespçjams precîzi pateikt, vai tas mums trâpîs.
Visâdâ ziòâ varbûtîba nav lielâka par 1:300, un visdrîzâk, ka
precîzâki asteroîda trajektorijas novçrojumi to vçl samazinâs.

Saules sistçmu apòemoðâs heliosfçras patreizçjais izskats.
Parâdîts arî, cik tâlu aizlidojuðas zondes Voyager.

Saules vçja brîvas
izplatîbas zona

Heliopauze

Heliosfçra

Starpzvaigþòu vides
mâkonis

Notikums: asteroîda Nr. 29075 kriðana.
Kad tas notiks? 2880. gads?
Varbûtîba: mazâka par 1:300.
Iespçjamâs sekas: reìionâli postîjumi, globâla ietekme uz
civilizâciju.

Galvenâ problçma ðai gadîjumâ ir kosmiskâ starojuma
pastiprinâðanâs. Heliosfçras (heliopauzes aptvertâs telpas
daïas) magnçtiskais lauks kâ spilvenu slânis mûs lielâ mçrâ
pasargâ no ðîm âtrajâm daïiòâm ar lielu enerìiju. Ja spil-
vens kïûst plânâks, lielâka daïa starojuma tiek cauri. Bet ir
vçl otra aizsardzîbas lînija – Zemes atmosfçra. Pat pastip-
rinâts kosmiskais starojums lîdz Zemes virsmai praktiski
nenonâktu, bet mijiedarbîbâ ar Zemes atmosfçru tas radîtu
jonizçjoðo starojumu, ko ikdienâ sauc par radiâciju. Paðlaik
aptuveni treðdaïa no radiâcijas fona, kas ir mums apkârt,
nâk no kosmosa. Aprakstîtajâ gadîjumâ radiâcijas fons pa-
augstinâtos. Cik lielâ mçrâ, to ir grûti prognozçt, tâpat kâ
grûti pateikt, cik lielu iespaidu tas atstâtu uz dzîvajâm bût-
nçm. Pieaugs mutâciju bieþums, bet ðíiet, ka izzuðana
cilvçku sugai tâdçï nedraud.

Notikums: Saules sistçma ieiet galaktiskajâ putekïu mâkonî.
Kad tas notiks? Ne âtrâk kâ pçc 2500 gadiem.
Varbûtîba: agrâk vai vçlâk tas notiks.
Iespçjamâs sekas: tas var izrâdîties nepatîkami, bet tas vçl
nav pasaules gals.
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3.Tuvu garâm paiet zvaigzne
Kâdu rudens vakaru palûkojieties dienvidrietumu vir-

zienâ. Tur Èûskas zvaigznâjâ atrodas neuzkrîtoða zvaigznîte
Gliese 710, kas nav pat redzama ar neapbruòotu aci. Taèu tâ
ir ievçrojama ar to, ka kustas ar âtrumu 14 km/s virzienâ uz
mums. Gandrîz tieði uz mums. Pçc 1,4 miljoniem gadu tâ
pietuvosies lîdz aptuveni 60 tûkstoðu astronomisko vienîbu
attâlumam. Tad Gliese 710 bûs viena no spoþâkajâm zvaig-
znçm pie debesîm.

Nç, sadursme nav gaidâma, taèu problçmu netrûks. Ap-
mçram tâdâ paðâ attâlumâ no Saules stiepjas Orta mâkonis,
kas sastâv no milzîga daudzuma komçtu. Komçtas “guï”
mâkoòa perifçrijâ, lîdz tâs iztraucç garâm ejoða zvaigzne.
Zvaigznes gravitâcijas spçks izmaina komçtu orbîtas un daïa
komçtu tiek iesviestas Saules sistçmas centrâlajâ daïâ. Uz Ze-
mes palielinâs komçtu bombardçðanas risks ar visâm no tâ

izrietoðajâm sekâm (sk. 1. punktu).
Piesardzîgs vçrtçjums liecina, ka
komçtu bombardçðanas bieþums
pieaugs tikai par 5%. Tas nav
daudz un tâpçc cilvçku sugai gals
nedraud. Ja vien neizrâdîsies, ka
zvaigzne pienâks Saules sistçmai
tuvâk, nekâ paðlaik prognozçts...

Komçtas Orta mâkoòa perifçrijâ
mâkslinieka skatîjumâ.

Notikums: Saules sistçmai garâm paiet zvaigzne Gliese 710.
Kad tas notiks? Pçc 1,4 miljoniem gadu.
Varbûtîba: 100%.
Iespçjamâs sekas: Zemi bieþâk bombardçs komçtas.

4.Zemei tuvojas melnais caurums
Daudz nemanâmâk Zemei var piezagties melnais caurums.

Par melnajiem caurumiem kïûst, piemçram, ïoti masîvas zvaig-
znes savas evolûcijas beigâs. Zvaigþòu izcelsmes melnâ cau-
ruma minimâlâ masa ir vismaz 2,5 reizes lielâka nekâ Saulei,
bet, tâ kâ matçrija ðajâ objektâ “sapakota” ïoti blîvi, tâ diametrs
ir tikai kâdi 15 kilometri. Kosmiskâ mçrogâ tas ir ïoti maz –
melno caurumu izmçru ziòâ var salîdzinât ar pilsçtu!

Ja melnâ cauruma tuvumâ atrodas kâda zvaigzne, tad no
zvaigznes uz melno caurumu pârplûst viela, kas krît mel-
najâ caurumâ, sakarst un spoþi staro. Tieði tâdâ veidâ atklâts
Zemei tuvâkais zinâmais melnais caurums A0620–00/V616
Vienradþa zvaigznâjâ, kas atrodas aptuveni 3500 gaismas ga-
du attâlumâ. Tas ir ïoti tâlu un mums nevar kaitçt. Bet, ja
melnâ cauruma tuvumâ zvaigznes nav, tas var pienâkt neat-
klâts daudz tuvâk. Galu galâ to mçs pamanîtu, jo melnais
caurums ar savu gravitâciju ietekmçtu tuvumâ esoðo zvaig-
þòu kustîbu. Vçl tuvâk droði vien kïûtu pamanâms spîdums,
ko rada caurumâ krîtoðâ starpzvaigþòu gâze. Bûtu redzams
arî gravitâcijas lçcas efekts, kad melnâ cauruma tuvumâ gais-
mas stari izliektos, izkropïojot fonâ esoðo objektu attçlus.

Taèu vislielâkâs problçmas sâktos, ja melnais caurums ie-
lauztos Saules sistçmâ. Nav tâ, ka tas visu sasûktu sevî. Bet
pietiktu ar to, ka melnais caurums ar savu gravitâciju izmainî-
tu plançtu orbîtas, daïu no tâm izmetot no Saules sistçmas,
un novirzîtu no ceïa arî paðu Sauli. Ja tas paietu tuvu garâm
Zemei, tas pat varçtu mûsu plançtu saraut gabalos ar paisu-
ma spçku – caurumam tuvâko Zemes pusi tas pievilktu daudz
spçcîgâk nekâ tâlâko. Mierinâjumam var bilst, ka masîvu
zvaigþòu, kas var pârvçrsties par melno caurumu, mûsu Ga-
laktikâ nav daudz, tikai daþi simti vai tûkstoði (pagaidâm
zinâmas aptuveni 50). Tas nozîmç, ka arî klaiòojoðu melno
caurumu ir maz.

Notikums: Saules sistçmâ ienâk melnais caurums.
Kad tas notiks? Nav prognozçjams.
Varbûtîba: niecîga.
Iespçjamâs sekas: Zeme var iet bojâ vai tikt izsviesta no Sau-
les sistçmas.

5.Plançtu orbîtu nestabilitâte
Plançtu orbîtu nestabilitâti var radît ne tikai melnais cau-

rums. Pietiek arî ar vietçjiem “laivas ðûpotâjiem”, konkrçti,
ar Saulei tuvâko un mazâko plançtu Merkuru. 2009. gadâ
divi Parîzes observatorijas astronomi publicçja darbu, kurâ
rçíinâja Merkura orbîtu tâlâ nâkotnç. Vienâ no 2500 aplûko-
tajiem gadîjumiem 3,3 miljardus gadu tâlâ nâkotnç Merku-
ra orbîta izmainîjâs tâ, ka izraisîja haosu Saules sistçmas
iekðçjâ daïâ. Autori neizslçdz varbûtîbu, ka tâdâ gadîjumâ
Zemç varçtu ietriekties viena no kaimiòplançtâm – Merkurs,
Vençra vai Marss.

Hipotçtisks melnais caurums uz Piena Ceïa fona.
Ievçrojiet gravitâcijas efektu radîtos attçla kropïojumus. Zemes sadursme ar citu plançtu mâkslinieka skatîjumâ.
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Trieciena rezultâtâ Zemes iekðçjâ daïa varbût paliktu ve-
sela, bet tâs mantija, garoza un biosfçra lîdzðinçjâ izskatâ,
protams, nesaglabâtos. Lîdzîgu triecienu Zeme ir piedzîvo-
jusi pirms aptuveni 4,5 miljardiem gadu, kad Zemç ietriecâs
Marsa lieluma íermenis. Toreiz izveidojâs Mçness. Taèu
pievçrsiet uzmanîbu notikuma varbûtîbai. Atlikuðajos 2499
gadîjumos, kas tika izanalizçti, sadursme ar Zemi nenotiek.
Turklât plançtu orbîtu rçíinâðana tik tâlu uz priekðu ir visai
neprecîza lieta. Pat niecîgas izmaiòas sâkotnçjos nosacîju-
mos rada lielas plançtu pozîcijas izmaiòas jau pçc miljons
gadiem, kur nu vçl pçc trim miljardiem gadu.

Notikums: Zemç ietriecas kaimiòplançta.
Kad tas notiks? Aptuveni pçc 3,3 miljardiem gadu.
Varbûtîba: mazâka par 1:2500.
Iespçjamâs sekas: Zemes ârçjâ daïa tiks saðíaidîta gabalos.

6.Saule kïûst karstâka
Saule ir t.s. galvenâs secîbas zvaigzne, bet ðâdas zvaigznes

ar laiku kïûst karstâkas un izstaro vairâk enerìijas. Tas ir
pierâdîts fakts. Lîdz ðim Zemes klimata sistçma ir veiksmîgi
tikusi galâ ar Saules starojuma pieaugumu, nekas radikâls
mums nedraud arî tuvâkajos daþos miljonos gadu. Bet jeb-
kurâm regulçðanas iespçjâm ir robeþas. Aptuveni pçc viena
miljarda gadu Saules izstarotâ enerìija palielinâsies par 10%,
Zemes virsmas vidçjâ temperatûra sasniegs 47 °C un notiks
intensîva okeânu iztvaikoðana. Stratosfçrâ nonâkuðos ûdens
tvaikus Saules ultravioletais starojums saðíels par ûdeòradi
un skâbekli. Ûdeòraþa atomi aizlidos prom kosmosâ un tâ
pakâpeniski mûsu plançta zaudçs visu ûdeni. Zeme bûs karsts
un sauss tuksnesis, absolûti nepiemçrots dzîvîbas pastâ-
vçðanai.

Faktiski nepatikðanas sâksies jau agrâk. Klimatam kïûstot
karstâkam un mitrâkam, pastiprinâsies lietus radîtâ sausze-
mes erozija. Vairâku íîmisko procesu rezultâtâ no sausze-
mes izskalotais ogleklis izgulsnçsies jûru un okeânu dibenâ
karbonâtu veidâ. Tas tiks izslçgts no dabâ notiekoðâs oglekïa
aprites, lîdz ar to atmosfçrâ samazinâsies ogïskâbâs gâzes sa-
turs. Pçc kâdiem 600 miljoniem gadu tâs koncentrâcija bûs
tikai 50 miljonâs daïas salîdzinâjumâ ar paðreizçjâm 390.
Lielâkâ daïa augu vairs nespçs veikt fotosintçzi un iznîks. Bez
augiem kâ barîbas bâzes un skâbekïa raþotâjiem dzîvnieki
izmirs daþu miljonu gadu laikâ. Tâda, lûk, drûma un,
diemþçl, visai ticama nâkotne.

Nekas labs nav gaidâms arî turpmâk. Pçc aptuveni
pieciem miljardiem gadu Saule kïûs par sarkano milzi, kas
izstaro ïoti daudz enerìijas. Tâ izpletîsies un aprîs Merkuru
un Vençru. Zemi ðâds liktenis neskars, taèu temperatûra uz
tâs virsmas bûs ïoti augsta – tuvu 1000 grâdiem. Vçlâk pai-
suma efektu dçï Zeme tuvosies Saulei, iekritîs tajâ un pakâpe-
niski iztvaikos. Bet nâkotnes cilvçki uz to visu nolûkosies no
Jupitera pavadoòiem, kur bûs mçrena temperatûra, jeb
varbût pat no citas dimensijas.

Notikums: Saule kïûs ievçrojami karstâka.
Kad tas notiks? Aptuveni pçc 600 miljoniem gadu.
Varbûtîba: ïoti liela.
Iespçjamâs sekas: dzîvîba iznîkst ogïskâbâs gâzes trûkuma dçï.

7.Gamma uzliesmojums
Dienvidu puslodç redzamajâ Kuìa Kîïa zvaigznâjâ, 8000

gaismas gadu attâlumâ no mums savas dzîves pçdçjo daïu pa-
vada superzvaigzne Kuìa íîïa eta. Tâs masa ir 100–150 reizes
lielâka nekâ Saulei, un ðâdu zvaigþòu devîze ir: “Dzîvo âtri,
mirsti jauna”. Ne vçlâk kâ pçc viena miljona gadu ðî zvaigzne
uzliesmos gigantiskâ pârnovas sprâdzienâ. Tas mums ne-
kaitçtu. Taèu, izpildoties zinâmiem nosacîjumiem, ðî zvaig-
zne var uzliesmot vçl spçcîgâk un kïût par hipernovu, kas
pretçjos virzienos izsvieþ divus gamma starojuma kûïus.

Ja ðâds kûlis trâpîtu Zemei, sekas bûtu dramatiskas. Kaut
arî tas nesasniegtu plançtas virsmu, tas spçcîgi mijiedarbotos
ar atmosfçru. Pret zvaigzni pavçrstajâ Zemes pusç vairâku
íîmisko reakciju rezultâtâ tiktu iznîcinâta aptuveni puse ozo-
na slâòa, kas mûs pasargâ no pârmçrîga Saules ultravioletâ
starojuma. Ozona slâòa atjaunoðanâs ilgtu vismaz piecus ga-
dus, kuru laikâ Saules ultravioletais starojums netraucçti ste-
rilizçtu Zemes virsmu. Iznîktu liela daïa sauszemes augu un
dzîvnieku. Pamatîgi tiktu traumçta okeânu ekosistçma, jo
planktons uzturas ûdens virskârtâ, kur arî iekïûst ultraviole-
tais starojums. Tikai tie zemûdens augi un dzîvnieki, kas mît
dziïâk par vienu metru, netraucçti pârdzîvotu katastrofu.

Kâda amerikâòu astro-
nomu grupa domâ, ka ðâda
katastrofa uz Zemes jau ir
notikusi, kad pirms 450
miljoniem gadu uz mûsu
plançtas notika liela sugu
izmirðana. Par laimi, katas-
trofas atkârtoðanâs varbû-
tîba ir neliela. Pirmkârt, ti-
kai reta masîvâ zvaigzne sa-
vas dzîves beigâs uzliesmo
kâ hipernova. Otrkârt, tikai
vienâ gadîjumâ no simta
gamma starojuma kûlis trâ-
pîtu Zemei.

Iespçjamais Zemes izskats laikâ, kad Saule bûs
sarkanais milzis. Daïa virsmas ir izkususi.

Hipernovas izsviestie gamma starojuma kûïi.
NASA mâkslinieka zîmçjums

Notikums: zvaigznes Kuìa Kîïa etas gamma starojums sa-
sniedz Zemi.
Kad tas notiks? Aptuveni pçc viena miljona gadu.
Varbûtîba: ïoti maza.
Iespçjamâs sekas: daïu dzîvo bûtòu iznîcina ultravioletais
starojums.
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8.Sadursme ar Andromçdas galaktiku
Mums tuvojas vçl kâds objekts, un tâ nav viena zvaigzne,

bet vesela galaktika, kas sastâv no simtiem miljardu zvaigþòu!
Katru sekundi Andromçdas galaktika pienâk mums tuvâk
par 120 kilometriem, un pçc 4,5 miljardiem gadu iespçjama
mûsu galaktikas sadursme ar to. Kâpçc tikai iespçjama?
Tâpçc, ka nav precîzi zinâms Andromçdas galaktikas âtrums
ðíçrsvirzienâ. Saskaòâ ar paðreizçjiem datiem, Andromçdas
galaktika ik sekundi novirzâs sâòus par aptuveni 100 kilo-
metriem vai mazâk un var arî aizlidot garâm.

Divu galaktiku sadursme vçl nenozîmç galaktiku bojâeju,
ðâdus notikumus kosmosâ astronomi novçro itin bieþi. Kaut
arî galaktikâs ir daudz zvaigþòu, vçl vairâk tajâs ir tukðuma.
Tâpçc reâli sadurties var burtiski pâris zvaigznes, pârçjâs pa-
lidos viena otrai garâm gluþi kâ divi saskrçjuðies kukaiòu
spieti. Taèu tas nenozîmç, ka nebûs pârmaiòu. Zvaigznes ar
savu gravitâcijas spçku ietekmçs viena otras kustîbu, mai-
not savas trajektorijas. Galaktikâs esoðâ gâze un putekïi sa-
dursies, un no tiem dzims jaunas zvaigznes.

Galaktiku sadursmes ir kosmosâ izplatîta parâdîba.

Ja galaktiku sadursme notiks, pastâv pietiekami liela
varbûtîba, ka Saules sistçma tiks aizsviesta tâlu prom no Ga-
laktikas centra vai pat pilnîgi izsviesta laukâ no tâs. Taèu
plançtas ðis notikums praktiski neietekmçs, tâs tâpat turpinâs
riòíot ap Sauli. Un civilizâcijai, ja tâda vçl Saules sistçmâ
pastâvçs, nekas nekaitçs. Mçs vienkârði bûsim devuðies trimdâ.

Notikums: mûsu Galaktika saduras ar Andromçdas
galaktiku.
Kad tas notiks? Aptuveni pçc 4,5 miljardiem gadu.
Varbûtîba: samçrâ liela.
Iespçjamâs sekas: Saules sistçma tiks izsviesta Galaktikas
nomalç vai ârpus tâs.

9.Vakuuma nestabilitâte
Fizikâlais vakuums nav tukðums, kâ varçtu ðíist, bet vis-

notaï sareþìîta un lîdz galam neizpçtîta vide. Iespçjams, ka
mçs dzîvojam t.s. neîstajâ vakuumâ, kura enerìija ir nedaudz

Iespçjams, ka fizikâlajâ vakuumâ var notikt izmaiòas, pâre-
jot stâvoklî ar zemâku enerìiju. Sekas bûtu katastrofâlas.
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augstâka par zemâko iespçjamo. Saskaòâ ar patreizçjâm te-
orijâm, ðâds vakuums var pâriet îstajâ vakuumâ ar zemâku
enerìiju (sk. attçlu), lîdzîgi kâ akmens, kas aizíçries kalna
nogâzç, var noripot lîdz tâ pakâjei. Tas nevar notikt pats no
sevis, vajadzîgs kâds ierosinâtâjs, piemçram, daïiòas ar lielu
enerìiju.

Bet, ja tas notiktu, sekas bûtu dramatiskas. Izmainîtos
fizikâlâs konstantes, kas ir dabas likumu pamatâ, un tâdas
struktûras kâ zvaigznes un plançtas vairs nevarçtu pastâvçt.
Ja kâdâ Visuma vietâ ðâda pâreja reiz sâksies, tâ kâ riòíveida
vilnis izplatîsies uz visâm pusçm gandrîz ar gaismas âtrumu.
Kad vakuuma izmaiòas sasniegs Zemi, mûsu plançta ies bojâ
burtiski acumirklî, bez iepriekðçja brîdinâjuma.

Taèu nevajadzçtu krist panikâ. Ja gandrîz 14 miljardus
gadu ilgajâ Visuma mûþâ vakuuma pâreja vçl nav notikusi,
varam cerçt, ka mûs pasaule pastâvçs vçl kâdu laiciòu. Varbût
pat ïoti ilgu.

Notikums: vakuuma pâreja jaunâ stâvoklî.
Kad tas notiks? Nav prognozçjams.
Varbûtîba: niecîga.
Iespçjamâs sekas: pakâpeniski iet bojâ viss zinâmais Visums.

10. Citplançtieðu iebrukums
Citplançtieðu iebrukums ir tîri hipotçtiska versija, jo

dzîvîba ârpus Zemes pagaidâm nav atklâta. Taèu apstâkïi

Filmas “Marss uzbrûk” plakâts.
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Putekli sauc Orions, un tas ir vienîgais puteklis pasaulç,
kam ir savs vârds. Vârdi ir doti zobeniem, dimantiem un
citâm izcilâm lietâm. Ar ko tad ðis puteklis tik ievçrojams?
Citu putekïu vidû tas izceïas ar to, ka tas, iespçjams, ir pir-
mais uz Zemes zinâmais starpzvaigþòu puteklis. To zondes
Stardust pârvestajâ paraugâ atklâja projekta Stardust@home
brîvprâtîgais Brûss Hadsons. Bet par visu pçc kârtas.

1999. gadâ ceïâ no Zemes devâs NASA zonde Stardust,
kas tulkojumâ nozîmç “zvaigþòu putekïi”. Pçc pieciem ga-
diem tâ ievâca Vilda 2 komçtas putekïu paraugus. Bet mûs
vairâk interesç otra putekïu kolektora puse, kas bija vçrsta
prom no komçtas – virzienâ uz zvaigznçm. 2006. gadâ zon-
des kapsula ar paraugiem nolaidâs uz Zemes. Paraugus
nogâdâja ultratîrâ laboratorijâ un sâkâs skrupuloza mikro-
skopisko daïiòu meklçðana. Tâ kâ darba apjoms bija liels,
tajâ tika iesaistîti daudzi brîvprâtîgie, kas pie saviem dato-
riem analizçja parauga mikrofotogrâfijas, meklçjot daïiòas
(projekts Stardust@home). Lîdz 2010. gadam starpzvaigþòu
putekïu kolektorâ tika atrastas 28 daïiòas, taèu daïa no tâm
nav “pareizajâ trajektorijâ”. Visticamâk, ka tâs ir daïiòas, kas

PUTEKLIS AR VÂRDU

dzîvîbas pastâvçðanai ir piemçroti – eksistç Zemei lîdzîgas
plançtas, kosmosâ rodas sareþìîti íîmiskie savienojumi, no
kuriem var veidoties dzîvas bûtnes. Ja jau uz Zemes attîstîjâs
saprâts un civilizâcija, tâ varçja notikt arî citur. Taèu nav
jâdomâ, ka citplançtieði noteikti ierastos ar mçríi iznîcinât
cilvçkus. Viòu mçríis var bût pavisam pragmatisks – va-
jadzîba pçc mûsu plançtas resursiem, vai nu tie bûtu metâli,
vai ûdens, no kura iegût ûdeòradi. Bet mûsu civilizâcija
varçtu tikt iznîcinâta garâmejot – kâ skudras, kas nejauði
gadîjuðâs zem kâjâm. Tâpat fantastiskajâ literatûrâ ir aplûko-
ta versija, ka citplançtieði realizç grandiozu starpzvaigþòu

projektu, kurâ Zeme vienkârði izrâdâs traucçklis un tiek
iznîcinâta.

Notikums: citplançtieðu iebrukums.
Kad tas notiks? Nav prognozçjams.
Varbûtîba: niecîga.
Iespçjamâs sekas: no neitrâlâm lîdz Zemes bojâejai.

Nobeigumâ gribçtos atzîmçt, ka satraukumam tomçr nav pa-
mata un nevajadzçtu gatavoties tûlîtçjam pasaules galam, jo
visi minçtie notikumi ir mazvarbûtîgi vai arî risinâsies ïoti
tâlâ nâkotnç.

atlupuðas no zondes sau-
les baterijâm. Bet septi-
òâm daïiòâm trajektori-
ja bija atbilstoða, un tâs
tika rûpîgi izanalizçtas.

Ðî kapsula putekïus
nogâdâja uz Zemes.

Visticamâkais starp-
zvaigþòu putekïa kandi-
dâts izrâdîjâs daïiòa ar numuru I1043,1,30, kuru tâs atklâjçjs
Brûss Hadsons no Ontario Kanâdâ nosauca par Orionu. Pu-
teklî identificçti ðâdi íîmiskie elementi – kalcijs, mangâns,
silîcijs, varð, hroms, dzelzs un niíelis. Projekta vadîtâjs Endrjû
Vestfâls no Bçrklija universitâtes Kalifornijâ izteicâs tâ: “Pa-
gaidâm ðî daïiòa ir unikâla. Ja mçs to
nometîsim uz grîdas un pazaudçsim,
vajadzçs 300 miljonus dolâru, lai
dabûtu citu.”

Pasaulç sla-
venâkais puteklis

vârdâ Orions.

Starpzvaigþòu putekïi ir ïoti retinâtâs
starpzvaigþòu vides sastâvdaïa. Taèu, òe-
mot vçrâ mûsu zvaigþòu sistçmas – Galak-
tikas – milzîgos plaðumus, putekïi kïûst par
nozîmîgu kosmosa sastâvdaïu, kas spçj
pastâstît daudz jauna par Galaktikas uzbû-
vi un raðanos. Tos iespçjams pçtît ar tele-
skopiem “no attâluma”, analizçjot starp-
zvaigþòu putekïu mâkoòu spektrus. Jâ, var
jau pçtît naktskluba dzîvi binoklî. Taèu
daudz spilgtâkus iespaidus var gût, atro-
doties paðâ naktsklubâ. Tâpçc zinâtnieki ar
tâdu degsmi pieíçruðies iespçjai analizçt
starpzvaigþòu vielas paraugus laboratorijâ.
Starpzvaigþòu putekïu meklçjumi zondes
paraugos turpinâs.

Ilgonis Vilks
Zonde Stardust ceïâ uz Vilda 2 komçtu. Îsa masta galâ redzams ieapaïais pu-
tekïu kolektors.       NASA zîmçjums


