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Projekta mérkis | pétijumu posmam

Veikt Latvijas zemes dzilu resursu
(galvenokart malus, dolomitus, kudru un
sapropela) petijumus un uzsakt petijumu
eksperimentalo un analitisko daju.

Projekta izpilditaji — 6 relativi patstavigas
pétnieku grupas RTU (Silikatu materialu un
Visparéjas Kimijas tehnologiju institata) un LU
(GZZF, BF un Mikrobiologijas un biotehnologiju
institGta).

AtskaitiSanas par paveikto pirmaja posma —
laika perioda- 28.11.2014.- 30.06. 2015.




Projekta uzdevumi

Darba uzdevumi

1. Veikt Latvijas zemes dzilu resursu (galvenokart malus, dolomitus, kiidru un
sapropela) pétijumus un uzsakt p&tijumu eksperimentalo un analitisko dalu

2. Malu 1pasibu izp€te izmantoSanai saules aizsargkrémos, biodegradablu
kompozitmaterialu un jauna granulveida sorbenta iegiiSanai

3. Noteikt un norobezot perspektivo mineralo izejvielu klastu pielietoSanai
apstradei, lai izmantotu keramikas produktu izstradei

4. Augsti porainu keramikas materialu ieguve un sorbcijas procesu analize

5. Veikt kiidras un kiidras aktivas ogles sorbcijas spéju izpéti attieciba pret metalu
joniem

6. Mikroorganismu konsorciji augsnes bioremediacijai, imobiliz€t un pétit
mikrobiologisko méslosanas lidzeklu aktivos komponentus



| pétniecibas posma galvenie
rezultati

Pirmaja pétniecibas posma rezultati ir ieguti visas
pétnieku grupas un sasniegti pétijumu noteiktie merki.
Lai arT posms paredzé&ja galvenokart tikai uzsakt
laboratoriskos un eksperimentalos pétijums, pirmie
legltie rezultati jau ir tikusi publicéti un tie péc daudziem
raditajiem ieverojami tuvina projekta izpildi parbaudamo
rezultatu indikacijas.

Paveliktais lauj visai precizi noteikt arT turpmako pétijumu
virzibu un atteikties no mazak daudzsolosiem virzieniem
P&tijumu nozimigakie rezultati ir visai pilnigi atspoguloti
projekta majas lapa interneta:

www.lu.lv/vpp/



http://www.lu.lv/vpp/

4.1. Zemes dzilu un resursu
petijumi

. Blakus tradicionaliem augstvértigiem Latvijas zemes dZzilu resursu -
dolomita, mala, smilts un grants, kiidras pétijumiem, projekta
pirmaja posma ievérojama uzmaniba tika veltita netradicionalu
resursu apzinasanai un izvertéSanai (krams, okers, dzintars,
dargakmeni, sals u.c.) par kuriem sagatavoti monograflskl petljuml
un lauj noslégt So pétijumu sadalu. Saja posma izvertétas mala
legulas pétniecibas |l posmam un par tam noteiktas turpmakiem
tehnologiskiem pétijumiem - Kuprava, Nicgale un Tdja. Saja iegulas
apzinatam malam ir potenciali augstas iespgjas tikt izmantotam
jaunu tehnologiju izstradei augstvertigu tirgus pieprasitu produktu
razoSanai.

|zvértétas iespéjas netieSas (geofizikalas ) pétniecibas metodes
pielietot klidras iegulu pétijumos ar |oti augstu izskirtsp&ju un
precizitati, kas varétu |aut izstradat jau Il pétijumu posma plasaku
pétijumu un arT metodiku lietiskiem pétljumiem celu un uzb&rumu
detalizétiem instrumentalas kvalitates pétjjumiem.
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4.2. Malu kosmetika izmantojamo
un sorbcijas 1pasibu péetijumi.

« Pétijumi liecina, ka Latvijas illitu saturoSiem maliem (frakcija zem 2 um) piemit sp€ja
nedaudz absorbét UV starojumu un uzlabot emulsiju ella-tdenT stabilitati, kas attiecigi
paplasina Latvijas malu izmantoSanas iesp€jas izstradat jaunus produktus ar augstu
pievienoto vértibu, pieméram, saules aizsargkrémus.

« Turpmakie pétijumi bus par malu frakcijas zem 2 ym iegtsSanu, izmantojot
izsmidzinaSanas zZavétavu, un detalizétakiem pétijumiem par illita malu
pievienoSanas un dazadu parametru ietekmi uz emulsiju ella-Gdent stabilitati.

« Apkopoti literatlras dati par biodegradablu kompozitmaterialu izmantoSanu ikdienas
parklajumu materialos atkritumu poligonos. Uz literatlras datiem balstitie un
apkopotie malu Tpasibu kritériji biodegradablu kompozitmaterialu izstrade ir batiski
eksperimentu planosana un tiks izmantoti parklajumu izveidoSana no Latvijas illita
malus saturoSiem kompozitmaterialiem.

« Turpmak paredzéts pétit dazadu malu procentuala sastava ietekmi uz parklajuma
slana veidoSanas 1pasSibam. Izstradata granulveida sorbenta (dobas sferas)
izgatavoSanas metode, kura izmanto uzputota polistirola granulas, saistvielu, Liepas
malus un pastaisttu rotacijas granulacijas iekartu laboratorijas méroga, nodrosina
ieguta materiala Tpasibu homogenitati.

* legltajam granulam noteiktas mehaniskas ipasibas un pétita to struktira un virsmas
morfologija. Turpmakie pétijumi bls saistiti ar materiala porainibas un sorbcijas
Ipasibu pétijumiem atkariba no iegisanas parametriem, lai to varétu izmantot
agronomijas un ekologisko produktu izstradé.



4.2. apaksSprojekts

Merkis Petit Latvijas atradnu malu apstrades,
sagatavoSanas un modifikacijas iesp€jas ar merki
izstradat jaunas tehnologijas un inovativus
produktus ar augstu pievienoto vertibu
1zmantoSanai kosmeétika un vides kvalitates
uzlabosSanai (inovativi sorbenti un biodegradabli

polimeri)
1. posma Malu 1pasibu izp€te izmantoSanai saules
uzdevums aizsargkrémos, biodegradablu kompozitmaterialu

un jauna granulveida sorbenta iegiiSanai

W RTU MLKF VKT instituts
ApaksSprojekta vaditaja: Liga Beérzina-
Cimdina




Malu 1pasibu izpéte izmantosanai saules ( ;
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*Dzelzs savienojumu klatbiitne (pieSkir maliem briino krasu) palielina malu sp&ju absorbét UV starojumu
*Glicerina suspensijas ar 30 masas% neapstradatu malu saules aizsardzibas faktors SPF sasniedza 2,8 (2.att.)
*Briinas krasas malu pievienoSana saules aizsargkrémiem uzlabotu to SPF veértibu, reologiskas Tpasibas un stabilitati
un nodroSinatu gaisi briinu krasu
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Malu 1pasibu izpéte izmantosanai saules
aizsargkrémos (2/2)

4.2.
apaksprojekts

Materiali: illitu saturoSas malu frakcijas zem 2 um

safloras ella-tidens emulsija

Galvenie rezultati:

*Malu frakcijas pievienoSana (5-10 masas%) sp&j uzlabot emulsijas ella-tdent stabilitati

*Malu apstrade ar ditionitu (dzelzs savienojumu atdaliSana) ievérojami samazina malu frakcijas sp&ju
stabilizét emulsiju
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Turpmakie pétijumi:
'malu frakcijas zem 2 um iegiiSanu, izmantojot izsmidzinaSanas Zavetavu
«detaliz€takiem petijumiem par illita malu pievienoSanas un dazadu parametru ietekmi uz emulsiju ella-tident stabilitati



2 Malu 1pasSibu izpéte izmantosanai biodegradablu

apaksprojekts

Pétita un apkopota literatura par:

*biodegradablu kompozitmaterialu izmantoSanu alternativos ikdienas
parklajumos un So materialu ipasibam

*izmantotajiem materialiem

ealternativo ikdienas parklajumu klasifikaciju

*izsmidzinamo biodegradablu kompozitmaterialu sastavu un iegiiSanu
*malu Tpasibu kritérijiem biodegradablu kompozitmaterialu izstrade

Galvenie secinajumi:

*Mali tiek izmantoti alternativos ikdienas parklajumos
*Parklajuma veidoSanai iesaistitajam malu dalinam jabiit ar
plasu granulometrisko sastavu, pieméram, diapazona 0,001 —
0,1 mm

*Pielietojams atSkirigs malu procentualais sastavs, kas
svarstas no 10 [idz 90% no kop¢ja sastava

*Illitu malu reologiskas pasibas var tikt izmantotas
biodegradablu kompozitmaterialu izstrade

Turpmakie pétijumi:
*dazadu malu procentuala sastava ietekme uz
parklajuma slana veidoSanas 1pasibam

materialu iegtiSanai

Piemers no literatiiras malu paraugu sastaviem,
kimiskajam un fizikalajam 1pasibam iespéjamam

parklajuma sastavam
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N. Sanchez-Jiménez, M.T. Sevilla, J. Cuevas, M. Rodriguez, J.R.

Procopio. Interaction of organic contaminants with natural clay type

geosorbents: Potential use as geologic barrier in urban landfill.
Journal of Environmental Management, 95, 2012, 182-187.



Malu 1pasibu izpéte izmantosanai jauna granulveida

sorbenta ieguiSanai
Materiali: Liepas mali, putupolistirola (PPS) lodites, saistviela (polivinilacetata
tidens Skidums)

4.2. apaksprojekts

Galvenie rezultati:

*[zstradata granulveida sorbenta (dobas sferas) (1.att.) izgatavoSanas metode (2.att.),
izmantojot pastaisitu granulacijas iekartu laboratorijas méroga (3.att.)

*Vidgjais sieninas biezums ir 0,6 mm un eksperimenta iegiito granulu iznakums ir

57%

«So materialu varétu izmantot agronomijas, ekologisko produktu un vieglu

blivmaterialu izstrade

saistviela
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3.att. Eksperimentalas iekartas principiala
shéma
1-Elektriskais dzingjs, 2-tvertne, 3-PPS,

) 5 4 - malu pulvera un saistvielas padosana
2. att. Metodes shéma, kur a — vienkarsa

dobas sferas forma; b — dobas sféra ar Turpmakie petijumi:
izvirzitu formu; w - rotacijas atrums emateriala porainibas un sorbcijas Tpasibu pétijumiem
atkariba no iegiiSanas parametriem



4.3. Jaunu keramikas tehnologiju
un produktu izstrade.

«  Galvenie zinatniskie un praktiskie secinadjumi, kas vérsti uz energiju tauposu keramikas materialu
izstradi, ir sekojosi:

« 1. pielietojot dazadas apstrades metodes (kimiskas, termiskas un mehaniskas), ir iespéjams
“deformét” malaina minerala -illita (kas ir Latvijas malu domingjoSais minerals) struktdru, kas ir
priekSnoteikums, lai izstradatu keramikas materialu pie zemakam, salidzinot ar tradicionalo,
apdedzinaSanas temperattram, ka art lai iegdtu jaunas fazes (pieméram, hidratizeto natrija
alumosilikatu), kam varétu bat potencials pielietojums jaunu saistvielu materialu izstrade.
Bltiskakas izmainas ar pétitiem Latvijas maliem notiek apstradajot-aktivéjot tos, vai ar tikai
malaino mineralu, illitu, ar Kkimiskam metodem, pielietojot 4M- 6M NaOH vai KOH, ka ar1
dehidroksiléjot malus, tos termiski apstradajot pie temperatiram ap 600°C. Saistiba ar sarmu
apstradi var secinat, ka KOH ietekme uz illitu destrukturizaciju ir jutamaka, salidzinot ar adekvatas
koncentracijas NaOH. Saistiba ar praktisko nozimibu ir jaatzimé apdedzinasanas temperatiras
ieverojams pazeminajums par ~ 150-200°C, lai izstradatu keramikas materialu (pielietojamu,
galvenokart, blvnieciba) ar spiedes izturibu atkariba no pielietotd mala 10-18 MPa robezas;
savukart maliem ar pietiekami augstu karbonatiezu saturu (CaO+MgO saturs ap 9-12%,
karséSanas zudumu 14-15%) péc sarmu apstrades ir novérojama natrija alumohidrosilikata
Na(AISiO4)6-H20 veidoSanas, ka rezultata Sie apstradatie mali cieté jau pie 100°C, veidojot
produktu ar pietiekami augstu stipribu >15MPa.

« 2. No maisijumiem, kas veidoti no karbonatus saturoSiem Latvijas maliem, kvarca smiltim un
sintétiskam piedevam, lai nodrosSinatu kordierita stehiometriju, ir izstradata poraina kordierita
keramika, kura veidojas Skidras fazes klatiené pazeminata 1200°C temperatira, salidzinot ar
tradicionalo — 1400°C. Sis materials raksturojams ar zemu Skietamo blivumu — ap 1g/cm3, poru
tilpumu ap 50%, stiklveidigas fazes klatieni un spiedes izturibu ap 5MPa. Materials ir pieméerots
keramikas filtru sistémas, pieméram, karsto dimgazu attirisanai.



Turpinajums

3. Saistiba —illtitu - kas izdalits no Apriku atradnes mala, un apstradats lidzigi maliem
ar 1M...6M Na sarma Skidumiem ir konstatéts, ka lidzigi ka attiecigiem maliem, illttu
struktdras “noardisanas” notiek vaji un tikai dalgji. Véra nemama ir termiska apstrade
pie ~ 600°C. Sie illtti ir aktivi keramikas produktu sakepSanas un jaunu ugunturigu
kristalisko fazu (pieméram, korunda) veidoSanas procesa veicinataji.

4. Kompozicijas ar 20 -50 % AI(OH)3 tie veido jaunu blivu dazadas krasu gammas
(atkariba no pievienota Al(OH)3 ) daudzuma) keramikas materialu. Apdedzinatie
paraugi raksturojami ar 2,2-2,5g/cm3 blivumu un augstu spiedes stipribu — ap 170
N/mm2. Tie var tikt izmantoti gan ka izturigs (ilgmuazigs) gridas segums, t.sk., arl
bdvnieciba kopuma dazadu éku detalu izpildei, art nesosas slodzés. Nav izslégta
materiala izmantoSana ka keramisko krasu materialu péc ta sagatavosanas smalka
pulvera veida, kura dominétu nano- [imena dalinas.

5. Paradtta illitu pozitiva ietekme uz mullita —ZrO2 keramikas sakepSanas
temperatiras pazeminajumu par 100-150°C

6. JEkabpils dolomita atsiju recikleSana jaunos materialos ir problematiska, it seviski
ieveérojot to, ka recikléSanai nedrikstetu izmantot paaugstinatas temperatiaras. Ir
jaatzimé gan, ka apstradajot Sos atlikumus ar koncentrétu sérskabi ir iesp&jams iegut
sintétisko gipsi CaS04.2H20. Nemot véra, ka procesa ir japielieto koncentrétu
sérskabe, Skiet, ka $ads process tomér nav realizéjams.



4.3. Jaunu keramikas tehnologiju un produktu izstrade
4.3.1. Kimiski apstradatu maz- un daudzkarbonatu malu pielietojums zemas
temperatiras cietéjoSu un apdedzinatu keramikas materialu izstradei

Aktivejot malaino mineralu- illitu, pielietojot 4M- 6M NaOH vai KOH,
ka art dehidroksiléjot malus/illitus, pie temperatiaram ap 600°C
notiek daléja illitu destrukturizacija kas pielauj pazeminat materialu
sakepinasanas temperatiru par 150-200°C, iegustot keramikas
materialu ar spiedes izturibu atkariba no pielietota mala 16-22 MPa

robezas.

e ar paaugstinatu karbonatus saturoso iezu klatieni péc
kimiskas apstrades ar 4-6M NAOH savukart veidojas hidratizétais
natrija alumosilika NA(ALSIO,)s-H,0, kas nodrosina tiem
saistvielas Tpasibas , cietéjot 60°C temperatira un uzradot augstus
izturibas raditajus.
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4.3.2.Termiski apstradatu illitu kompozicijas ar Al(OH); un Mg(OH),

neapdedzinati | 800°C 900°C 1050°C

1100°C

illts/AIOH 80/20

| -

illtts/AIOH 60/40

illtts/AIOH 50/50

neapdedzinati

<

1100°C

llitts/Mg(OH)2
80/20

ﬁT_I:ﬁ.’_—1_!_
I | +
g ol

Ilits/Mg(OH)z
60/40

Iiits llits/Mg(OH)2
50/50

Spiedes izturiba, MPa
800°C 900°C 1000°C 1050°C 1100°C

I/A 80/20 - 23,15 65,42 28,51 15,31
I/A 60/40 - 963 (2,34 94,94 168,22
I/A 50/50 - - 3496 68,27 2745
I/M 80/20 11,8 20,48 18,72 25,03 42,93
I/M 60/40 = — — = =
I/M 50/50 = = = = =
| 100 - - 54,32 16,7 10,18
Salidzinajumam: mala kiegelu spiedes
stipriba ir ap 30 N/mm?
Sarukums ,% (pie 1050 °C)
= 800°C  900°C 1000°C 1050°C 1100°C
1| 1/A 80/20 2.4 27,6 30,5 27.3 15,2
| I/A 60/40 3,7 24,1 28,3 31,3 13,7
I/A 50/50 5,2 21,9 25,9 31,4 12,6
1 1/M80/20 2,4 10,5 12,4 18,6 10,1
[ 1/IM60/40 2,2 5,6 5,7 6,1 5,5
| I/IM50/50 2,9 5,2 5,6 7.1 4,9
11100 1,3 27,3 26,0 16,9 15,5

Blivi keramikas materiali kompozicijas arAl(OH); un Mg(OH),




4.3.3.Bliva un poru saturosa kordierita keramika, pielietojot Nicgales

un Apriku malu, Bales atradnes kvarca smiltis

Elastibas modula izmainas kordierita keramikai
péc termiska trieciena 1000%20° C parbaudes un
un linearais termiskas izplésanas koeficienta a
atkariba no temperaturas

Elastibas modula [lTknes A] vértiba un zemie lineara
termiska izpleSanas koeficienta lielumi [lTknes B]
korelé. Tie nosaka ST materiala augsto izturibu pret
krasam temperatdras izmainam.
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4.4. Augsti poraina keramika ar
aktivetu virsmu.

Galvenie zinatniskie un praktiskie secinajumi tiks sagatavoti turpmakajos pétijumu
posmos, bet Saja posma atziméjami:

(1) No mala un oksidu izejvielam ir ieglti augsti poraini keramikas materiali, kur
izmantotas dazadas poras veidojoSas metodes un/vai dazadas poras veidojoSas
piedevas;

(2) iegutajiem materialiem piemit sorbcijas spé&ja attieciba uz daziem neorganiskam
un organiskam tdeni piesarnojosam vielam. Sorbcijas spéjas lielums ir atkarigs no
vairakiem faktoriem: a) mala izejvielu mineralogiska un granulometriska sastava; b)
apdedzinaSanas temperatlras un apstakliem; c) no keramikas virsmas papildus
alpsl;[rédes, t.i., nanodispersa parklajuma vai apstaroSanas ar paatrinatajiem
elektroniem;

(3) materialu Tpasibu uzlabosanai iespéjams izmantot dazu citu razoSanas
uznémumu atkritumu produktus;

(4) vissvarigakais Sadu materialu raksturojosais lielums ir ipatné&ja virsma;
(5) atkariba no izmantojama mala un apdedzinaSanas temperatiras, materials
ietekmé attiramas vides pH, kas savukart ietekmé sorbcijas procesus;

(6) materialus var izmantot art par keramiskajiem filtriem. Saja pé&tijjumu posma
noteikti art turpmakie darba virzieni: 1.izmantot papildus jaunas poras veidojosas
piedeva; 2. izmantot tadus nanodispersus parklajumus, kas nodroSinatu So materialu
fotokatalitisku aktivitati un attiecigu iegtto materialu izmantoSanu; 3. izmainit
apstaro$sanas nosacijumu apstradei ar paatrinatajiem elektroniem.
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dabas piedevam Augsti plastiski kvartara mali ar
dazadam organiskas dabas

piedevam

Metiloranza fOtOkatahtlSka Apdedzinasanas temperatiras 800

sadaliSana -1100°C
16
=+Pro 300
- 93,6 % -
%ﬁ 14 -&-Pro 900
g ===Pro 1000
2 _
w 12 y
5 ==Pro_1100
5 10 =+=Pro_glic 800
g =0-Pro_glic 900
; 8 Pro_glic 1000
= Pro_glic 1100
P 70,0%
w Y
e o
= 4 12.27%
=
g J*,,erf*i?:;g@%
]
a - e :

=
o
n
—
—
L
-2
| ]
L
L)
L)
n
=N

Laiks (h)

93,6 % no Skiduma esosa metiloranza fotokatalitiskas reakcijas rezultata sadalas
(1100°C apdedzinata mala ar riipniecibas atkritumu produkta — glicerina piedevu



Liesi kvartara mali,

apdedzinati 800-
1100°C

Tilpums (cm?3/g-pm)

0,1

o
o
oo

o
o
(o)}

ms (mg/g)

u

__(D
o
~

Sadalitais MO
u
o
S
|

daudz
o

Laiks (h)

Porozimetrijas rezultati

0,214
04171+

031284+

0,2086 441

e SLU 800

= SLU 900
e SLU_1000
= SLU 1100

i 10 100 1000

Diametrs (um)

Labaka sorbcijas speja ir
keramikas granulam ar
lielako poru ipatnéjas virsmas
laukumu



Augsti poraina devona malu keramika (kimiskais poru
veidoSanas panémiens)
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Augsti poraina oksidu keramika ar filtréjoSam ipasibam.
Poras iegutas ar kimiskas reakcijas metodém

SacietéSana,
Zavesana,
Kimiska
—_— —_—
reakcija | apdedzinaSana
Izejvielu O gazes

maisijums burbuli

katalizators, pH
2Al + 6H,0 — 2A1(OH); + 3H,T.




Augsti poraina viegla keramzita
tipa keramika

Mikrobiologijas vajadzibam

e 0P =
q)u
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Naftas un ellas produktu savaksanai no
tidens virsmas




4.5. Kudras, sapropela, malu ipasibu
un modifikacijas iespéeju petijumi.

* Projekta 4.5. ietvaros tika pétitas kldras spé&jas sorbét metalus, piesarnojums ar
kuriem aktuals Latvijas vides apstak|os, ka arT metalu geoklmlskas akumulacijas
Ipatnibas kidra dabiska, mazpiesarnota vidé. Raksturota sorbcijas procesu
termodinamika un kinétika, pieradita traucéjoso faktoru ietekme uz kldras ka
biosorbenta izmantosanas iespéjam, pieradits, ka zema purva ktdras gadijuma
sorbcija notiek aizvietojot kuidra saistitos sarmzemju un sarmu metalu jonus. Veikti
izméginajumi, lai kidru iegitu granuléta forma, tadejadi uzlabojot hidrodinamiskas
IpaSibas. Pétitas atskirigas valences metalu jonu sorbcijas Tpatnibas (Tl (1), Cu(ll),
Cr(lll)) sorbcijas raksturs un aprakstitas sorbcijas likumsakaribas un noteikts
sorbcijas procesu modelis uz augsta tipa purvu kidras. Pieradits, ka sorbcija notiek
spontani, saskana ar Lengmira sorbcijas modeli, tomér zema tipa kldra sorbé
saskana ar Raduskevica-Dubinina sorbcijas modeli. Pétits sorbcijas raksturs gan
dinamiska gan statiska rezima.

« Pétits Latvijas ezeru sapropela TpasSibas atkariba no nogulumu veidoSanas
apstakliem, un izvértétas ktdraina sapropela veidoSanas apstak|u/sorbcijas spéju
kopsakaribas.

« Pétitas zema tipa ktdras izmantoSanas iespéjas lauksaimnieciba. Izstradata
kompozicija, kas lauj izveidoto kGidras substrata kompoziciju izmantot biologiskaja
lauksaimnieciba saskana ar ES un Latvijas prasibam. Pieradita izstradatas
kompozicijas izmanto$anas prieksrocibas un sféra.



Kiudras biosorbenti Tallija(l),
vara(ll), hroma(lll) un

fosfatjonu sorbcijai

Uzdevums

... pétit iespgjas izmantot kidru un tas
modifikacijas produktus metalu jonu un

fosfatjonu sorbcijal.



Kidras paraugu ievakSana

Kudras prieksapstrade Kidras raksturo$ana
(pirms un péc sorbcijas)

Kadras modificesana
Matematisko sorbcijas

modelu izmantosana

Kudras sorbcijas kapacitates
noteikSana atkariba no:

» Kuldras tipa un veida » Kontakta laika starp kadru un
> |zejas $kiduma koncentracijas sorbatu
> Skiduma temperatdras » Skiduma pH

» lestatita jonu spéka



Kudras sorbcijas kapacitates
noteiksana

Kudra +

— —
80 mL ;h

Aizskrivéjama 100 mL stikla burcina iesver 1 g sorbenta un aplej ar 80
mL Skiduma. NepiecieSamibas gadijuma skidumam, pirms ta
uzliesanas kudrai, iestata pH.

Burcinas saskalina un krata noteikta temperattra un noteiktu laiku.
Suspensiju nofiltré, izmantojot papira filtru.

Nosaka sorbata koncentraciju izejas Skiduma un filtrata, lai var
aprékinat sorbcijas kapacitati.




Kudras sorbentu raksturojums
Ar dzelzs hidroksidu modificetas kudras piemers

Nemodificeta ktidra

Modificeta kadra
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pH (H,0) 3,31 5,15
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metode), m?/g
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Fosfatjonu sorbcija, izmantojot ar dzelzs
hidroksidu modificetu augsta tipa kudru

Galvenie rezultati:
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Fosfatjonu sorbcija, izmantojot ar dzelzs
hidroksidu modificetu augsta tipa kudru
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Fosfatjonu sorbcija, izmantojot ar dzelzs
hidroksidu modificetu augsta tipa kudru

£)

Galvenie rezultati:
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Tallija(l) jonu sorbcija, izmantojot zema tipa
kudru ¢

Taurenes Viku  Svétupes Kaigu 45-

purvs purvs purvs 70 cm Silu purvs
e Sfagnu .
Kadras veids  Koku-zalu kadra G fuskuma  SP'Viu-sfagnu
kddra _ kadra
kldra
Sada_llsanas 53 - 24 10 .
pakape, %
pH (H,0) 6,35 5,78 5,68 3,91 3,31
Organisko
vielu saturs, 81 91 88 99 97

%
Tallija(l) jonu sorbcijas kapacitate, mg/g
15,1 11,9 14,0 10,4 8,5
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Sorbcijas kinetikas matematisko mode|u
izmantosana. Hroma(lll) jonu piemers.
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4.6. Mikrobiologiskie pétijumi

Guminbaktérijas izmanto lauksaimnieciba ka biologiskus mésloSanas
lldzeklus augu augSanas veicinaSanai. ST pétijuma merkis bija imobilizet
Rhizobium leguminosarum un noteikt tas dzivotspéju Skidruma un dazados
neséjmaterialos, lai izstradatu uzlabotus guminbaktériju preparatus.
ImobilizéSanai izmantoti pieci sterilizéti materiali: kGdra, mala pulveris, divu
veidu ovali Stinainas keramikas agregati un cilindriskas keramikas granulas.
legltie rezultati parada, ka neséjmaterials ietekmé imobilizacijas sekmes un
ka uzglabasanas temperatura ietekmé R. leguminosarum dzivotspéju.

Vislabakie rezultati iegati uzglabajot baktérijas suspensija vai péc
imobilizéSanas uz kidras. Rekomendé&jam uzglabat R. leguminosarum
produktus -18 °C vai 4 °C temperatira. R. leguminosarum dzivotspégja
ilgstosi saglabajas pietiekami augsta limenr (vismaz 107 KVV/g substrata),
lai tas varétu izmantot ka biologisko méslojumu taurinzieziem. Veikti
laboratorijas eksperimenti pussterilos apstaklos ar zirpiem un pupam, lai
novértétu guminu veidosanas sp€ju diviem pétitajiem R. leguminosarum
izolatiem. Apstiprinajas, ka viens izolats veido guminus pupam, bet otrs —
gan pupam, gan zirniem, bet visos gadijumos tas notika tikai vide, kur
nebija pievienots slapekla baribas avots. Turpmakos eksperlmentos
izveidoto biopreparatu efektivitate tiks parbaudita lauka apstaklos.



Turpinajums

Eksperimentos ar sintétiskiem noteklideniem novértéja keramikas
granulu piemérotibu slapekla un fosfora savienojumu noardoso
mikroorganismu imobilizacijai, notekudenu attirisanas procesam, ka
arT granulu turpmako izmanto$anu ka alternativo méslojumu.

|zveidotaja biofiltracijas kolonnu kaskade péc 42 dienu
eksperimenta tika novérota kristalu veidosanas. N/P/K koncentracija
uz granulam sasniedza attiecigi lidz 1.4/0.6/0.5 g/kg. 21-dienu
vegetacijas eksperimenta ar rudziem un kresu salatiem bija
pieradits, ka granulu pievienosana malsmilts augsnei stimulé testéto
augu augsanu, t.i., virszemes augu biomasas sausnai palielinoties
attiecigi par 11.2 un 20. 0%, salidzinot ar kontroli bez granulam.

Turpmakos pétijumos butu svarigi optimizeét notektidenu attiriSanas
procesa shemu kolonnu kaskade, saisinot Gidens uzturéSanas laiku,
mainot attiecibu ,,neséjs:skidra faze”, ka art stimulgjot P- un N-
saturoso kristalu veidoSanos uz granulu virsmas.






4.6. Mala materialu inovativs pielietojums mikroorganismu biotehnologijas. 1.posms

1.uzdevums: Imobilizét un pétit mikrobiologisko méslo$anas lidzek|u
aktivos komponentus, augsnes kvalitates paaugstinasanai

12
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- & - Clay

- Peat

---B-- "Fibo §"
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—x— "Kano-p"

—-®--Cylindrical ceramic
granules

days

R. leguminosarum kolonijas veidojo$o vienibu (CFU)
daudzuma dinamika suspensija un imobilizéta stavoklt
uz neséjmaterialiem, glabajot 20 °C.

Veica baktériju Rhizobium leguminosarum imobilizaciju un noteica tas
dzivotspéju Skidruma un dazados neséjmaterialos, lai izstradatu uzlabotus
guminbaktériju preparatus.

Vislabakie rezultati iegti uzglabajot baktérijas suspensija vai péc
imobilizéSanas uz kidras. Rekomendéjam uzglabat R. leguminosarum
produktus -18 °C vai 4 °C temperatira. R. leguminosarum dzivotspéja
ilgstosi saglabajas pietiekami augsta liment (vismaz 107 KVV/g substrata),
lai tas varétu izmantot ka biologisko méslojumu taurinzieziem.

Apstiprinajas, ka viens izolats veido guminus pupam, bet otrs — gan pupam,
gan zirniem, bet visos gadijumos tas notika tikai vidé, kur nebija pievienots
slapekla baribas avots. Turpmakos eksperimentos izveidoto biopreparatu
efektivitate tiks parbaudita lauka apstak|os

|zpilditajs: LU Mikrobiologijas un
biotehnologijas institts

Sadarbibas partneri:
LU Biologijas fakultate
*RTU Silikatu materialu instituts




4.6. Mala materialu inovativs pielietojums mikroorganismu biotehnologijas. 1.posms

2.uzdevums: Testét notektdenu attiriSanas procesa izmantotas keramikas
granulas ka alternativo méslojumu

|zveidotaja biofiltracijas kolonnu kaskadé péc 42 dienu
eksperimenta tika novérota kristalu veido$sanas. N/P/K
koncentracija uz granulam sasniedza attiecigi lidz
1.4/0.6/0.5 g/kg. 21-dienu vegetacijas eksperimenta ar
rudziem un kresu salatiem bija pieradits, ka granulu
pievienoSana malsmilts augsnei stimulé testéto augu
augsanu, t.i., virszemes augu biomasas sausnai
palielinoties attiecigi par 11.2 un 20.0%, salidzinot ar
kontroli bez granulam. Turpmakos pétijumos butu svarigi
optimizét notektdenu attiriSanas procesa shému kolonnu
kaskadé, saisinot tdens uzturéSanas laiku, mainot
attiecibu ,neséjs:skidra faze”, ka art stimuléjot P- un N-
saturoso kristalu viedoSanos uz granulu virsmas.

76 The Open Biotechnology Journal, 2015, 9, (Suppl 1-M8) 76-84
. — w— L] [ £ nnm

Characteristics of a Ceramic Carrier after Wastewater Treatment Process |zpilditajs: LU Mi kroblolog |jaS un
in the Model Column Cascade with Ethanol Addition bioteh nolog ijas institlts
Andrejs Berzins'”’, Zaiga Petrina’, Vizma Nikolajeva®, Ruta Svinka®, Visvaldis Svinka®,
Silvija Strikauska® and Olga Muter! S - .

» adarbibas partneri:
!Institute of Microbiology and Biotechnology, Universiry of Larvia, 4 Kronvalda Bivd., Riga LV-1010, Latvia o L U B io I Og ij aS fa ku |téte

“University of Larvia, Faculty of Biology, 4 Kronvalda Bivd., Riga, LV-1010, Latvia

*RTU Silikatu materialu instituts
Latvijas Lauksaimniecibas
Universitate

3Riga Technical University, Faculty of Material Science and Applied Chemistry, Institute of Silicate Materials, 14/24
Azenes Str., Riga LV-1048, Latvia

‘Larvia University of Agriculture, 2 Liela Str., Jelgava, LV-3001, Latvia



4.6. Mala materialu inovativs pielietojums mikroorganismu biotehnologijas. 1.posms
lesaktie eksperimenti: pétijumi par bioogles un Trichoderma spp.
mijiedarbibu biopreparatu veidoSana un testésana

Uzdevums: noteikt dazada izméra koksnes bioogles frakciju ietekmi uz Trichoderma
spp. aktivitati un rudzu Secale cereale L. augSanu.

Testé&ja micelijsénu Trichoderma viride ietekmi uz rudzu augSanu 1
3% koksnes bioogles klatbatné (smilSaina augsne, eksperiments |
podos). ;

Tika noskaidrots, ka variantos ar bioogli, micelijsénu Trichoderma 1 "
spp. dzivotspéja ievérojami augstaka (Nr.4,5), salidzinot ar
variantu bez bioogles (Nr.6) (sk.attélu)

Att. Micelijsénu Trichoderma spp. und Mortierella Tpatsvars

100 + augsné péc 50-dienu eksperimenta ar rudziem. 1 — kontrole
g0 - M Trichoderma bez piedevam; 2 — 3% large-particle biochar (LPB); 3 - 3%
B Mortierella fine-particle biochar (FPB); 4 — LPB+ Trichoderma viride; 5 —
60 - FPB+ Trichoderma viride; 6 - Trichoderma viride.
X
40 g = . . i
|zpilditajs: LU Mikrobiologijas un
207 . = B biotehnologijas institits
0 .
1 2 3 4 5 6

Sadarbibas partneri:
Sets Latvijas Lauksaimniecibas Universitate
*University of Kassel, Germany
PétTjums turpinas *BlackCarbon A/S, Denmark




4.6. Mala materialu inovativs pielietojums mikroorganismu biotehnologijas. 1.posms

lesaktie eksperimenti: pétijumi par bioogles un Trichoderma spp.
mijiedarbibu biopreparatu veidosana un testésana

Uzdevums: noteikt kvieSu salmu bioogles ietekmi uz Trichoderma spp. aktivitati un

kukuriizas Zea mayze augsSanu.

Testéja micelijsénu Trichoderma viride
ietekmi uz kukurtizas augSanu 3%
kvieSu salmu bioogles klatbatné
(malsmilts augsnes, mini-lauka
eksperiments). Salidzinaja séklu
digtspéju, augu augsanas dinamiku,
biomasas kimisko sastavu, augsnes
mikroorganismu aktivitati.

Eksperimentos ar kukurGzu ir pieradita
testéto biopreparatu stimuléjosa
ietekme uz augu augsSanu, salidzinot
ar kontroli, $ada seciba:

[Trichoderma viride]>[Trichoderma
viride+ salmu bioogle]>[Salmu
bioogle].

Pétijums turpinas

|zpilditajs: LU Mikrobiologijas un
biotehnologijas institlts

Sadarbibas partneri:

Latvijas Lauksaimniecibas Universitate
*University of Kassel, Germany
*BlackCarbon A/S, Denmark




4.6. Innovative application of clay in microbiology and biotechnology. Stage 1

Task No.1: To immobilize and study the active compounds of microbial
biofertilizers for improving soil quality
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The number of colony forming units (CFU) for R.
leguminosarum being immobilized or in suspension,
stored at 20 °C.

Flive stericlle materials Wel}e coqnpared for immobilizing,di.e.,I pgat, I

clay powder, two types of oval ceramic aggregates and cylindrica ST -

ceramic beads fabricated by different technologies. H(_)St 'n_St'tUt'on' Instltute of
Microbiology & Biotechnology,

The best results were obtained for biopreparation of R. - . .
leguminosarum immobilized on peat and stored either at -18 °C Uity on Lebils
or +4 °C. These samples contained at least 107 CFU/g substrate,
and therefore could be considered as an appropriate biofertilizer. Partners:

During the pot experiment, formation of root nodules on the roots  *Faculty of Biology, University of

of beans and faba beans in the presence of two strains of R. Latvia
leguminosarum was shown to be plant species-specific. Further «Institute of Silicate materials,
study is necessary to test the developed biopreparations under Riga Technical University

field conditions.



4.6. Innovative application of clay in microbiology and biotechnology. Stage 1

Task No. 2: To estimate an effect of the ceramic beads after their use in
wastewater treatment as an alternative fertilizer

After 42 days experiment in the columns cascade,
formation of crystals on the beads surface was
detected. Concentration of N/P/K achieved up to
1.4/0.6/0.5 g/kg beads, respectively. Comparison of rye
and cress response to the presence of the used ceramic
beads in loamy sand soil showed the plant species
specific effect after a 21-day vegetation experiment. An
increase of dry mass of aboveground biomass for rye
and cress was 11.2% and 20.0%, respectively, as
compared to control without beads.

The porous ceramic beads were shown to be a stable
supporting material for microbial immobilization. The
scheme of further experiments can be modified by
shortening the retention time of wastewater in the

columns as well as optimizing the “beads : liquid phase” | Host institution: Institute of
ratl?ﬁ‘ The Open Biotechnology Journal, 2015, 9, (Suppl 1-M8) 76-84 MicrObiOIOgy & BiOteChnOIOgy,

University of Latvia

Characteristics of a Ceramic Carrier after Wastewater Treatment Process
in the Model Column Cascade with Ethanol Addition

Partners:
Andrejs Berzins"', Zaiga Petrina®, Vizma Nikolajeva®, Ruta Svinka®, Visvaldis Svinka®, o 0 o 0
SilvijaJStrikauska4 and%)lgatMute:r1 ! t .FaCUIty Of BIOIOgy, U nlverSIty Of LatVIa.
eInstitute of Silicate materials, Riga

! Institute of Microbiology and Biotechnology, Universiry of Larvia, 4 Kronvalda Bivd., Riga LV-1010, Larvia

“Universiry of Larvia, Faculty of Biology, 4 Kronvalda Bivd., Riga, LV-1010, Larvia Tec h n i Ca_l U n Ive rS Ity
*Riga Technical Universiry, Faculty of Material Science and Applied Chemistry, Institute of Silicate Materials, 14/24 . . . g
Azenes Str., Riga LV-1048, Larvia O LatVI a Ag rl CU ItU re U n |Ve rSIty

Larvia University of Agriculture, 2 Liela Str., Jelgava, LV-3001, Latvia



4.6. Innovative application of clay in microbiology and biotechnology. Stage 1

Ongoing experiments: study on interactions of Trichoderma spp. and
biochar in biopreparations

Task: testing the interactions of Trichoderma spp. with wood-derived biochar differed by particle
size. Pot experiments with rye Secale cereale L. (sandy soil)

The effect of Trichoderma viride alone and in the presence of 3%
wood-derived biochar on the growth of rye Secale cereale L.
(sandy soil, in pots) was tested. Fungal abundance in soil
samples was estimated with emphasis on the prevalence of
Trichoderma spp. in Trichoderma-amended soils.

The presence of Trichoderma was markedly elevated by the

presence of biochar.
100 -

Fig. Abundance of Trichoderma spp. and Mortierella in soil
after 50 days experiment with rye. 1 — untreated soil; 2 — 3%

80 - - TriCh?derma large-particle biochar (LPB); 3 - 3% fine-particle biochar
W Mortierella (FPB); 4 — LPB+ Trichoderma viride; 5 — FPB+ Trichoderma
© 60 1 viride; 6 - Trichoderma viride.
40 -
20 . Host institution: Institute of Microbiology &
0 m Biotechnology, University of Latvia
1 2 3 4 5 6

Partners:

Latvia Agriculture University

*University University of Kassel, Germany
Testing in progress *BlackCarbon A/S, Denmark

Sets



4.6. Innovative application of clay in microbiology and biotechnology. Stage 1

Ongoing experiments: study on interactions of Trichoderma spp. and
biochar in biopreparations

Task: testing the interactions of Trichoderma spp. with wheat straw-derived biochar. Mini-field
experiments with corn Zea mayze (loamy-sand soil)

The effect of Trichoderma viride alone
and in the presence of 3% straw-derived
biochar on the growth of corn Zea
mayze was tested. Seed germination as
well as the growth and development of
seedlings were monitored.

Experiments with corn demonstrated a
stimulating effect of treatments to the plant
growth in comparison with untreated soil, in
the following order: [Trichoderma
viride]>[Trichoderma viride+straw
biochar]>[Straw biochar].

Biochar addition resulted in a considerable
decrease of the percentage of saprophytic
fungi.

Testing in progress

Host institution: Institute of Microbiology &

Biotechnology, University of Latvia

Partners:

Latvia Agriculture University
*University University of Kassel, Germany
*BlackCarbon A/S, Denmark
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Zinatniskie rezultativie raditaji
1. Zinatnisko publikaciju skaits:
originalo zinatnisko rakstu 29 4
(SCOPUS) (SNIP > 1) skaits
originalo zinatnisko rakstu skaits ERIH (A un B)
datubazg icklautajos Zurnalos vai konferencu | 0 0
rakstu krajumos
originalo zinatnisko rakstu skaits citas datu bazes 36 3
(EBSCO, VINITI, Chemical Abstracts et al):
recenz€tu zinatnisku monografiju skaits | 4 5
Jaunu metodiku izstrade | 0 1
2. Programmas ietvaros aizstavéto darbu skaits:
promocijas darbu skaits | 7 3
magistra darbu skaits | 19
Programmas popularizéSanas rezultativie raditaji
1. Programmas gaitas un rezultatu popularizéSanas
interaktivie pasakumi, kuru mérku grupas ieklauti
ar1 izglitojamie, skaits:
Organizétas konferences | 36 1
Seminari ("Zinatnieku nakts") | 13 1
rikotie seminari | 2 0
popularzinatniskas publikacijas | 15 2
izstades | 1 0
Radio parraides un intervijas | 0 2
2. Lidzdaliba starptautiskas zinatniskas 0 5
konferencgs -publicéto t&zu skaits
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Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji
1.3. iep€@mumi no ligumdarbiem, kas balstas uz
programmas ietvaros raditajiem rezultatiem un 1 0
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2. Programmas ietvaros pieteikto, registréto un
speka uzturéto patentu vai augu Skirnu skaits:
Latvijas teritorija | 8 1
arpus Latvijas
3. Programmas ietvaros izstradato jauno
tehnologiju, metoZzu, prototipu vai pakalpojumu | 12
skaits, kas aprobg&ti uzn@mumos
4. TevieSanai nodoto jauno tehnologiju, metozu,
prototipu, produktu vai pakalpojumu skaits 2

(noslégtie ligumi par intelektuala 1pasuma
nodosanu)
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rezultativie
raditajl



Zinatniskie rezultativie raditaji

« Originalo zinatnisko rakstu (SCOPUS) (SNIP > 1)

« Berzins A., Petrina Z., Nikolajeva V., Svinka R., Svinka V., Strikauska S., Muter
O. 2015. Characteristics of a Ceramic Carrier after Wastewater Treatment Process in
the Model Column Cascade with Ethanol Addition. The Open Biotechnology
Journal 9, 76-84. Pieejams elektroniski:
http://benthamopen.com/contents/pdf/ TOBIOTJ/TOBIOTJ-9-76.pdf

« Dabare, L., R.Svinka. Characterization of porous ceramic pellets from Latvian Clays.
Chemija. 2014. vol. 25. No. 2. p. 82-88. ISSN:0235-7216.Pieejams elektroniski
intereta: http://www.scijournal.org/impact-factor-of-CHEMIJA.shtml (SCOPUS)

« Stankevica, K., L.Kalnina, M.Klavins, A.Cerina, E.Kaup (2015) Reconstruction of the
Holocene palaeoenvironmental conditions accordingly to the multiproxy sedimentary
records from Lake Pilvelis, Latvia, Quaternary International, 72, 1-14.Pieejams
elektroniski interneta:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1040618215001226

« Zake-Tiluga, I., R.Svinka, V.Svinka. Highly Porous Corundum — Mullite Ceramics —
Structure and Properties. Ceramics International, 2014, vol. 40, iss. 2, pp. 3071.-
3077. ISSN 0272-8842. Pieejams: doi:10.1016/j.ceramint.2013.09.139 (SCOPUS)
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0272884213012443
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Originalie zinatniskie raksti citas datu bazes (SCOPUS)

(SNIP<1) (EBSCO, VINITI, Chemical Abstracts)

1. Rundans,M., G.Sedmale, |.Sperberga, |I.Pundiene. Development
of cordierite ceramics from natural raw materials. Advances in
Science and Technology, Vol. 89, 2014, pp. 94-99.Pieejams
elektroniski: http://dx.doi:10.4028/www.scientific.net/AST.89.94

2. Sedmale, G., I.Sperberga, M.Rundans, L.Grase. Different
treatment application of illite clay for low temperature ceramics.
Advances in Science and Tehnology, Vol.92, 2014, pp. 62-
67.Pieejams

elektroniski: http://dx.doi:10.4028/www.scientific.net/AST.92.62

3. Medne, O., R. Serzane, L. Berzina-Cimdina. Composition for
alternative daily cover materials with a perspective of usage of
Latvian local resources. Material Science and Applied Chemistry,
2015, No. 32, 45-48.Pieejams elektroniski interneta:
https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/20943



http://dx.doi:10.4028/www.scientific.net/AST.89.94
http://dx.doi:10.4028/www.scientific.net/AST.92.62
https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/20943

Originalas recenzétas
zinatniskas monografijas

1. Seglins, V. 2015 Aiz dzintara spiduma. Daugavpils Universitate,
akadémiskais apgads "Saule", 170 Ipp.

2. Seqlin§, V. 2015. Sals druska. Daugavpils Universitate,
akadémiskais apgads "Saule", 150 Ipp.

3. Seglins, V. 2015 Dargakmeni un rotakmeni. Daugavpils
Universitate, akadémiskais apgads "Saule", 144 Ipp.

4. Seglins, V. 2015 Raibas pédas akment un mums visapkart.
Daugavpils Universitate, akadémiskais apgads "Saule", 88 Ipp.

5. Krievans, M. 2015. Hidrografiska tikla veidosanas Lejas Gaujas
seniieleja peédéja apledojuma beigu posma. Riga, Latvijas
Universitates akadeémiskais apgads, 132 Ipp.



Izstradatas jaunas metodes un
metodikas
» Siskins, A. “Granulveida sorbenta (dobas

sféras) iegiSanas tehnologija, izmantojot
Latvijas malus”, 2015



Programmas ietvaros aizstavetie

promocijas darbi

1. DuSenkova, |. “Latvijas malu sagatavo$anas tehnologijas izstrade
un Tpasibu pétijumi izmantoSanai kosmétiskajos produktos”,
aizstavéets 2015. gada. Pieejams interneta:
https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/19817-

Development+of+preparation+technology+and+investigation+of+pro

perties+of+Latvian+clays+for+application+in+cosmetic...

2. Krievans, M. 2015 ,Hidrografiska tikla veidoSanas Lejas Gaujas
senlelejal plegulosaja teritorija Véla Vislas apledojuma deglaciacijas
laika”. Disertacijas teksts pieejams
https://dspace.lu.lv/dspace/bitstream/handle/7/28297/298-46546-
Maris_Krievans_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y

3. Mahnicka-Goremikina, L.. Sintézes apstaklu un legéjoso piedevu
ietekme uz porainas augsttemperatiras keramikas ipasibam un
strukttru. Riga, 2015, 136 Ipp. Pieejams elektroniski-
https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/20334
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Programmas gaitas un rezultatu popularizéesanas
interaktivie pasakumi, kuru merku grupas ieklauti ari
izglitojamie- konferences

« LU 73. konferences LietiSkas geologijas sekcija-
organizéta tiesi VPP rezultatu apspriesanai.
Zinojumi un prezentacijas (18 zinojumi un 6
stenda zinojumi) pieejami elektroniski:
http://www.geo.lu.lv/petnieciba/lukonferences/pe
tniecibalukonferences/lietiska/

« Konferences tézes pieejamas elektroniski:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_po
rtal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_krajumi/A5
kopa gala versija 2015.pdf



Starptautiskas zinatniskas konferences nolasitie
referati/publicetas tezes

1. Dudare, D., M.Klavins (2014) The interaction between humic substances and
metals, depending on structure and properties of humic substances. In: Book of
Abstracts of the 17th Meeting of IHSSlonannina, Greece, 2014, pp. 11-12

2. Klavins, M., O.Purmalis Diagenesis of structure and properties of humic
substances. . In: Book of Abstracts of the 17th Meeting of IHSSlonannina,
Greece2014, pp.,1-2

3. Klavins, M., O.Purmalis Variability of humic acid properties depending on their
precursor material: a study of peat profiles Geophysical Research, 2015, Abstracts,
17, EGU2015-8994.

4.. Sperberga, I., M.Rundans, A.Cimmers,L.Krage, |.Sidraba Mechanical properties of
materials obtained via alkaline activation of illite-based clays of Latvia. 1st
International Conference on Rheology and Modeling of Materials”, publicéts Journal
of Physics : Conference Series vol. 602 (2015; doi: 10.1088/1742-
6596/6021/012007.Pieejams interneta hitp://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-
6596/602/1/012007

5. Sperberga, I., G.Sedmale, M.Rundans, A.Cimmers, V.Seglins. Quaternary clays of
Latvia for chemical and thermal activation. In: Scientific Research Abstracts of
Internat. Conf. on Applied Mineralogy & Advanced Materials, June 7-12, 2015,
Castellaneta Marina, Italy, Vol. 4, 2015,pp. 20-21.



http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/602/1/012007
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/602/1/012007
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/602/1/012007

Vietejas zinatniskas konferences nolasitie
referati/publicetas tezes

Dabare, L., R.Svinka, V.Svinka. Ammonia removal from water solution by adsorption on porous caly ceramic pellets, 55th International
Scientific Conference of the Riga Tecvhnical University, Riga, 14-17 October 2014. p.45.

Damberga, M., |.Pudze, L.Dabare,R.Svinka. Atskirigu kvartara malu keramikas sorbcijas Tpasibas. Geografija, Geologija. Vides zinatne.
LU 73. Zinatniska konferences referatu tézes, Latvijas Universitate, 2015,267-269. (ISBN 978-9984-45-958-5); Pieejams interneta:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_krajumi/A5_kopa gala_versija 2015.pdf;
Kramins,J., M.Klavins, V.Seglins (2015) Zema tipa kddras sadaliSanas procesu raksturoSana izmantojot 3D fluorescences metodi. LU 73
zinatniska konference, Ipp. 355 — 356. Pieejams interneta:

http://www.qeo.lu.Ivv/fileadmi[lluser upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_krajumi/A5 kopa gala versija 2015.pdf
Lescinskis, O., R.Svinka, V.Svinka. Keramikas granulu absorbcijas spéjas izmaina. Geografija, Geologija. Vides zinatne. LU 73.
Zinatniska konferences referatu tézes, Latvijas Universitate, 2015,297-299. (ISBN 978-9984-45-958-5); Pieejams interneta:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_krajumi/A5 kopa gala versija 2015.pdf;

Randers, M., Sedmale. Diferencéti apstradatu malu struktdra un Tpasibas Geografija, Geologija. Vides zinatne. LU 73. Zinatniska
konferences referatu tézes, Latvijas Universitate, 2015, 309-310.Ipp. (ISBN 978-9984-45-958-5;). Pieejams interneta: :
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_krajumi/A5_kopa_gala_versija 2015.pdf

Rundans, M., Sperberga, G.Sedmale. Poraina kordierita keramika ar Latvijas kvartara malu,” Geografija, Geologija. Vides zinatne. LU 73.
Zinatniska konferences referatu tézes, Latvijas Universitate, 2015, 310-311.Ipp. (ISBN 978-9984-45-958-5). Pieejams interneta:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_krajumi/A5_kopa_gala_versija 2015.pdf;

Svinka, R., O.Lescinskis, V.Svinka. Activation of ceramic surface with accelerated electrons. 55th International Scientific Conference of
the Riga Technigal University, Riga, 14-17 October 2014 p.46.

Vecstaudza D., Stelmahere S., Strikauska S., Grantina-levina L., Muter O. DaZada izméra koksnes bioogles frakciju iuetekme uz
mikroorganismu aktivlitati un Secale cereale L. aug$anu. LU 73. zinatniskas konferences Lieti§kas geologijas sekcijas séde,
2015.9.06.februart. Geografija. Geologija. Vides zinatne. Referatu tézes. Riga: Latvijas Universitate, 2015, Ipp. 319-320. Pieejams
elektroniski: http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_krajumi/A5 kopa gala versija 2015.pdf
Zake-Tiluga, I., R.Svinka, V.Svinka, T.Fey Thermal conductivity of porous Al203 —mullite ceramic. 55th International Scientific
Conference of thve Riga Teghnical University, Riga, 14-17 October 2014, Abstarcts, p.44.

Zembaks, A., V.Svinka, R.Svinka. Augsti poraina Tijas malu keramika. Geografija, Geologija. Vides zinatne. LU 73. Zinatniska
konferences referatu tézes, Latvijas Universitate, 2015,332-333. (ISBN 978-9984-45-958-5); Piegjams interneta:
rv\ttp://www.qeo.Iu.Iv/fiIeadmin/user upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu krajumi/A5_kopa gala versija 2015.pdf
Zvagina S., Petrina Z., Nikolajeva V., Lielpétere A. Immobilization of root nodule bacterium Rhizobium leguminosarum biovar viciae.
Abstract of the 73rd Scientific Conference of the University of Latvia. Environmental and Experimental Biology, 2015, 13, 49. pieejams
elektroniski interneta: http://eeb.lu.lv/EEB/201503/EEB XII 1 abstracts.pdf
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http://eeb.lu.lv/EEB/201503/EEB_XII_1_abstracts.pdf

Popularzinatniskas publikacijas

 Kuzmina, |. “RTU pétniece Inga
Dusenkova meklé plasaku pielietojumu
Latvijas malam”. Latvijas Avize,
2015.gada 1.aprili. Pieejams interneta:
http://www.la.lv/|a-strada-zinatne-vari-
mainit-pasauli/

« llustréeta zinatne” raksts ,Notekideni
palidzés pabarot KultGraugus’,
2014.g.augusts (8/2014)
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1. Intervija ar Ingu Dusenkovu “Latvijas malu izmantosana
kosmétika” Latvijas Radio 1 raidijuma “Zinamais nezinamaja’,
2015.gada 23.aprili. Pieejams interneta:
http://Irl.lsm.Iv/lv/raksts/zinamais-nezinamaja/latvijas-malu-
pielietojums-kosmetika.a51027/

2. Raidijums ,Zinamais nezinamaja”’, LR1, red. Olga RimSane,
2014.9. 3.novembpri 10.30.-11.00. Pledaluas A.Bérzins,
V.Nikolajeva, R.Svinka. Pieejams LR1 radioparraizu arhiva:
http://Ir1.Ism.Iv/lv/raksts/zinamais-nezinamaja/par-notekudenju-
attiirishanu-un-parstradi.a44525/

3. Zinatnieku nakts, 2014.9.26.septembri. “Kristalu veidosanas
notekldenos” prezenteja A.Bérzins (pasakuma programma:
http://Avww.lu.lv/fileadmin/user_upioad/lu_portal/zinas/Zinatnieku

Radio parraides un intervijas

na

kts 2014.pdf)
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Tautsaimnieciskie rezultativie
raditaji
« Programmas ietvaros pieteikto, registréto un
spéka uztureto patentu vai augu skirnu
skaits: Latvijas teritorija
* 1. M.Klavins, J.Krimins, S.Bunere (2015)
Augsnes substrats izmantoS$anai biologiskaja
auksaimnieciba un ta ieglisanas panéemiens,
| V15013 no 05.03.2015 Pieejams elektroniski
nttp://www.lrpv.gov.lv/sites/default/files/2015062
O.pdf




Pateicos par uzmanibu!



