Zinatniskais parskats par valsts petijumu programmas
1. posma izpildes gaitu

1. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS IZPILDI

1.1. Programmas »MeZa un zemes dzilu resursu izpéete, ilgtspéjiga izmantoSana —
nosaukums jauni produkti un tehnologijas”( ResProd)

1.2. Programmas nosaukuma saisinajums, ResProd, majaslapa:
majaslapa interneta http://www.kKi.lv/index.php?id=238

1.3. Programmas

. Dr.chem. Bruno Andersons
vaditajs

1.4.

Bruno Andersons, 67552554, 29472010, bruno.andersons@edi.lv
Kontaktpersona

(vards, uzvards, talrunis, e-pasts)

1.5. Parskata periods no 2014. gada 1.oktobra lidz 2015.gada

1.6. Programmas mérkis un ta izpilde
(Nordada programmas mérki un ta izpildi (saskand ar apstiprindato projekta pieteikumu un
ligumu))

Programmas meérkis ir nodroSinat mezsaimniecibas un zemes dzilu resursu izmantoSanas
ilgtspgjibu, racionali izmantot Latvijas viet€jos resursus globalaja tirgii konkurétsp&jigu
produktu razoSanai, vienlaicigi saglabajot ilgtsp€jibu, biologisko daudzveidibu un mezu
socialo lomu tuvaka nakotné un nakosam paaudzeém.

Pétijumu uzdevumi ietver plasu jautajumu loku, sakot no mezu ilgtsp€jigas audze€sanas lidz
resursu  ckonomiski un ekologiski pamatotai izmantoSanai  konkur€tsp&jigiem,
tautsaimniecibai un sabiedribai vajadzigiem materialiem un produktiem visa nozares veértibas
pievienoSanas k&dé, no derigo izraktenu ipaSibu un pieejamibas izpetes Iidz jaunam
tehnologijam un konkurétspgjigiem inovativiem produktiem importéto aizstasanai.
Programmas izpildes 1.posma sasniegti p.1.8 uzraditie rezultativie raditaji.



http://www.kki.lv/index.php?id=238

1.7. Kopsavilkums par programmas 1. posma izpildes gaitu

(Anotdcijas veida norada parskata perioda veiktas darbibas un galvenos rezultatus. Raksturo
problémas un noverte, kada mera ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo turpmaka
darba virzienus. Apjoms — ne vairak ka divas lapas)

Programmu veido 4 projekti, kuros sasniegti sekojosi galvenie rezultati.
Projekts Nr. 1. Vienvecuma eglu meZu audzéSanas potencials augligajas meZa ekosistémas.

“Izstradat vienvecuma eglu meZu apsaimniekoSanas modeli”. Ptita vienvecuma eglu audzu
paaugstinata riska grupa, lai noskaidrotu tas attistibas tendences 10 gadu laika. Izvirzita
hipotéze, ka, augSanas potencialam samazinoties, nepiecieSama radikala vienvecuma eglu mezu
audzeSanas reglamentu maina Latvija. Tiek ievakti dati meza aprékiniem. Parauglaukumos
ieprieksgjos 10 gados veiktu starpcirSu vietas tiek vakti un apkopoti dati par starpcirSu ietekmi
uz koku augsSanu sakotngji parbiezinatas eglu audzes.

“Novertet genetisko faktoru ietekmi uz vienvecuma eglu kokaudZu augSanu”. Tiek pétita
genétisko faktoru ietekme uz mezaudzu augs$anu un vitalitati vienvecuma eglu mezu audzéSanas
modela izstradei augligajas meza ekosist€mas ar meérki veikt precizaku genotipu atlasi un
modificet audzu apsaimniekoSanas rezimu, diversificgjot meza apsaimniekoSanas riskus un
palielinot ien@mumus. Izanaliz€ta zinatniska literatiira par genotipa-vides mijiedarbibu un
izveleti turpmak analiz&jamie faktori. Veikta parauglaukumu ierikoSana, uzmériSana, pieauguma
urbumu ievaksana turpmakam analizém.

“Skaidrot fitopatalogisko risku izplatibu vienvecuma eglu meZos saistiba ar kokaudzu
vecumu un augSanas apstakliem”. Tiek iegiti dati saknu piepes izplatibas salidzinasanai
vienvecuma eglu audzes kiidras un mineralaugsnés. Analiz&éta genétiski atskiriga micélija
teritoriala izplatiba, lai izvertétu un prognozetu saknu piepes infekcijas izplatisanos un ieteiktu
piemérotakos panémienus tas ierobezoSanai. Tris parauglaukumos uzsakts saknu piepes
Heterobasidion annosum s.l. genotipu sastopamibas novértéjums, no koksnes paraugiem iegiti
H. annosum izolati un micélija tirkulttra.

“Izveidot eksperimentalo stadijumu kiidrena izcirtuma péc ieprieks nokaltusa vienvecuma
eglu meZu masiva nocirSanas”. Sagatavota metodika stadijuma ierikosanai, paveikti visi
atbilstoSie sagatavoSanas darbi, ierikots planotais eksperimentalais stadijums. Turpmakaja
projekta izpildes laika planota stadijuma uzraudziba, sakotngjie me&rijumi un kopsana ar Meza
péetiSanas stacijas atbalstu.

Projekts Nr. 2. Pétijjumi koksnes apstrades, meZa produktu logistikas un planosanas joma.

L.aktivitate par jauniem tehnologiskiem risinajumiem koksnes nesoSiem un nesosiem
biivniecibas elementiem un to ekspluatacijas 1pasSibam uzsakta koksnes Stinveida materiala
1pasibu izpéte, nosakot tidens tvaika parvades raksturlielumus un analiz&jot kondensacijas risku.
Tiek pétita dazadu antipirénu darbibas efektivitate mainigas siltuma slodzes iedarbiba. Veikti
koksnes netradicionalas ItméSanas pilotpetijumi ar mérki paaugstinat raZoSanas procesu
energoefektivitati. Izstradats teorétiskais pamatojums ekspresmetodei Skeldas pelnu satura
prognozésanai.

2.aktivitate tiek pétita Latvijai saimnieciski nozimigako koku sugu (priedes, egles, bérza,
apses) apalo kokmaterialu ekonomiskas vértibas samazinasanas atkariba no koksnes vainu
attistibas, tos uzglabajot. Sagatavota situacijas analize par diviem darba uzdevumiem un
metodika. Rezultati dos iesp&ju meza apsaimniekotajiem un mezizstradatajiem precizak planot
mezizstrades procesu un logistiku, un izvairities no apalo kokmaterialu kvalitates pazeminasanas.

3.aktivitaté tiek izvertétas viet€jo koksnes resursu mobilizacijas iespgjas ilgtspejigai un
sezonali vienmerigai kokapstrades uznémumu nodro$inaSanai ar apalajiem kokmaterialiem.
Izanalizéti pétijumi par koksnes produktu logistikas risinajumu efektivitati. Par efektivako laika
un degvielas ekonomijas zina kokmaterialu kopé&ja piegades k&éde atzits Zviedrijas modelis.




IzdarTti secinajumi par izveSanas pasizmaksu samazinasanas iesp&jam.

Projekts Nr. 3. Biomateriali un bioprodukti no meZa resursiem ar daudzpusigu
pielietojumu.

lzpetit koksnes materialu konkurétspeéjas palielinasanas iespéejas bitvnieciba, uzlabojot
koksnes ilgizturibas ipasibas ar parkl@jumiem un modifikacijas panémieniem.

Aprobéta metode kombinétai lapkoku koksnes hidrotermiskai modifikacijai
(HTM)/blivinasanai ar merki paaugstinat modific€tas koksnes stipribas Tpasibas, atrasti optimalie
presé€sanas parametri. Tiek pétita priedes HTM ka alternativa impregnésanai ar biocidiem ar
mérki uzlabot bioizturibu. Uzsakti ptijumi par HTM bérza un priedes koksnes atlikumu
izmantoSanu koksnes poliméru kompozitos. Tiek izstradati parklajumi modific€tas koksnes
dekorativo 1pasSibu saglabasanai.

Tiek izstradati parklajumi uz rapSu ellas bazes koksnes ugunsizturibas paaugstinaSanai.
Atrasti optimalie sintézes parametri epoksidétas rapsu ellu ieguvei, izpétita tas fosforiléSanas
kingtika un atstradata fosforiléta produkta izdaliSanas metodika. No sintez€tiem polioliem iegtti
poliuretanu parklajumi, parklajumu testesana.

Koksnes polim&ru kompozitu ieguvei izpétita mehaniski-kimiska modificéSanas metode,
apvienojot viena procesa lignocelulozes matricas aktivé$anu un funkcionalizé$anu. Paraugu
termostabilitates paaugstinaSanai izpétits aluminija salu pielietojums. Talaka izp&te paredz
kompozitu veidoSanu.

Novertet lapkoku koksnes bezatlikuma izmantoSanu Latvijas ekonomikai vajadzigu
produktu ieguSanai, izmantojot progresivas kimiskas un termiskas priekSapstrades metodes un
miisdienigas pétniecibas iekartas.

Izpétita termokatalitiskas sintézes nosacijumu ietekme uz mikroporaino koksnes oglekla
materidlu veidoSanos un 1pasibam. Noskaidrotas kop€ja poru tilpuma un mikro- un mezoporu
attiecibas reguléSanas iesp&jas. Atrasts izdevigakais aktivacijas rezZims superkondensatoros
izmantojamu aktivo oglu ieguvei. Dubulta elektriska slana veidoSanas prognozesanai tiek
mekl&ta korelacija starp oglu fizikaliem lielumiem un virsmas skabekla daudzumu.

Parbaudita tvaika spradziena (TS) prieksSapstrades metodes masas izmantoSana
siltumizolacijas paraugu iegtiSanai no baltalksna Skeldas un finiera 1@veriem. Pétita TS rezimu,
izejvielu mitruma, frakcijas, materiala veida ietekme uz saskiedroSanas pakapi, lai iegtitu
materialu ar iesp&jami mazu beramblivumu. legiti tris materiali ar konkurétsp€jigiem raditajiem
talakai izpé&tel. Izpétita TS priekSapstrades ietekme uz biomasu ka pildvielu elektrovérptas
polim@ra nanoskiedras. Talak paredz&ta dazadu kompoziciju poliméra skidumu un suspensiju
sagatavoSana.

Pirolitisko cukuru ieguvei veikti egles un bérza koksnes skaidu hidrotermiskas
prickSapstrades petijumi temperattru intervala 150-210°C, analiz&tas kimiska sastava izmainas.
Lidz ar apstrades temperatiiru pieaug pirolitisko cukuru, pamata levoglikozana, iznakums. Tomer
pirolizeé parkarséta tidens tvaika pliisma pirolitisko cukuru iznakums ir neliels, tapéc tiks veikta
lignocelulozes katalitiska aktivacija ar mérki paaugstinat iznakumu lidz 30-50% no celulozes
satura.

Meklet risinajumus produktu kompleksai izstradei no mizam un koksnes komponentiem ar
sintetiskiem vai riipnieciskiem analogiem salidzinamam vai labakam ipaSibam un plasu
pielietoSanas spektru daZadas tautsaimniecibas nozares, paatrinot un ekonomiski uzlabojot
tehnologiskos procesus.

Biopoliméra pléves iegiSanai parbauditas un salidzinatas ¢etras nanodalinu ieguves metodes.
Izstradata jauna oksidesanas priekSapstrades metode ar natrija peroksidu, ar originalu
termokatalitisko panémienu ieglitas bérza un melnalkSna mizu un celulozes nanodalinas. Iegiitas
hitozana-mizu nanodalinu pléves un noteiktas to 1pasibas. Mizu nanodalinas hitozana matrica




uzlaboja tas biologiskas 1pasibas.

Veikta mikrovilnu priekSapstrades efektivitates izpéte uz koksnes un mizu ekstrakciju vertigu
produktu ieguvei. Izveidots mikrovilnu ekstraktora dizains. Paraugus apstradajot ar
mikrovilniem, ekstrakcija iegtist augstaku polifenolu savienojumu saturu. Noteiktas optimalas
temperatiiras pinosilvinu savienojumu iegtiSanai, parbaudita iesp&ja izmantot mikrovilnu
aktivacijas energiju alk$nu mizas ekstrakcijas uzlabosanai ar jonu §kidrumu, nedegradgjot
leglistamos savienojumus.

Projekts Nr. 4. Zemes dzilu resursu izpéte - jauni produkti un tehnologijas (Zeme)

Veikt Latvijas zemes dzilu resursu (galvenokart malu, dolomitu, kiidras un sapropela)
petijumus un uzsakt petijumu eksperimentalo un analitisko dalu.

Apzinati un izvertéti netradicionalie resursi (krams, okers, dzintars, dargakmeni, sals u.c.),
par tiem sagatavoti monografiski pétijumi. Izvertetas mala iegulas turpmakiem pétijjumiem jaunu
tehnologiju izstradei augstvértigu tirgus pieprasitu produktu raZzoSanai.

Izvertetas iesp&jas netiesas (geofizikalas) pétniecibas metodes pielietot kiidras iegulu
pétijumos, lai turpmaka projekta izpildes gaita izstradatu metodiku celu un uzbérumu
detalizetiem kvalitates p&tijumiem.

Malu ipastbu izpéte izmantoSanai saules aizsargkremos, biodegradablu kompozitmaterialu
un jauna granulveida sorbenta iegiiSanai.

Latvijas illitu saturoSie mali sp€j absorbét UV starojumu un uzlabot emulsiju ella-tident
stabilitati, tadel tos iesp&jams izmantot saules aizsargkrémos u.c. Paredz&ta smalkaku malu
frakciju ieguves metodes izstrade un emulsiju ella-tdent stabilitates izpéte. Izpétiti dati par illita
malu nepiecieSamajam Tpasibam to izmantosanai biodegradablos kompozitmaterialos atkritumu
poligonos.

Izstradata granulveida dobas sferas sorbenta izgatavoSanas metode. Granulam noteiktas
mehaniskas Tpasibas, pétita to struktliira un virsmas morfologija. Tiks pétitas materiala porainibas
un sorbcijas Tpasibas atkariba no iegliSanas parametriem, lai to varétu izmantot agronomijas un
ekologisko produktu izstrade.

Noteikt un norobeZot perspektivo mineralo izejvielu klastu apstradei, lai izmantotu
keramikas produktu izstradei.

Ar kimiskas, termiskas un mehaniskas apstrades metodém “deforméta” malaina minerala -
illita - struktura, lai izstradatu keramikas materialu ar zemakam apdedzinaSanas temperatiiram,
ka arf lai iegiitu jaunas fazes jauniem saistvielu materialiem. Praktiski nozimigs ir ievérojams
apdedzinasanas temperatiiras pazeminajums, iegiistot biivniecibas keramikas materialu ar
atbilstosu spiedes stipribu. No maliem ar augstu karbonatiezu saturu iegits jau pie 100°C
cietéjoss produkts ar pietickami augstu stipribu. Turpinas produktu izpé&te.

No Latvijas malu, kvarca smilsu un sint&tisko piedevu maisijumiem izstradata poraina
kordierita keramika, kura veidojas, salidzinot ar tradicionalo, par 200°C zemaka temperatiira, un
ir piem&rota, piem&ram, karsto dimgazu attiriSanai.

IIiti no Apriku mala ir aktivi keramikas produktu sakepSanas un jaunu ugunsturigu kristalisko
fazu (pieméram, korunda) veidosanas procesa veicinataji. Kompozicijas ar AI(OH)szilliti veido
jaunu, blivu dazadas krasu gammas keramikas materialu, ko péc apdedzinasanas var izmantot
gridas segumiem, €ku detalu izpildei, arT nesosas slodzes. Tiks pétita iesp&ja iegtt smalku
nanodalinu keramisko krasu pulveri. Paradita illitu pozitiva ietekme uz mullita—ZrO> keramikas
sakepSanas temperatiiras pazeminajumu.

Noskaidrots, ka Jekabpils dolomita atsiju reciklé$ana jaunos materialos ir problematiska. Ari
sintétiska gipsa ieguve nav realiz€jama koncentrétas sérskabes pielietojuma del.

Augsti porainu keramikas materialu ieguve un sorbcijas procesu analize.

No mala un oksidu izejvielam ir iegiti augsti poraini keramikas materiali. Tiem piemit Gdeni
piesarnojoso neorganisko un organisko vielu sorbcijas sp&ja atkariba no: a) izejvielu




mineralogiska un granulometriska sastava; b) apdedzinasanas apstakliem; c¢) keramikas virsmas
papildus apstrades; d) Tpatn&jas virsmas. Materialus var izmantot ari par keramiskajiem filtriem.
Turpmakie darba virzieni: jaunu poras veidojoso piedevu izmantoSana; 2. nanodispersi
parklajumi fotokatalitiskas aktivitates nodro$inasanai; 3. apstaroSanai ar paatrinatajiem
elektroniem.

Veikt kiidras un kiidras aktivas ogles metalu jonu sorbcijas speju izpéti joniem.

Pétita kuidras sp&ja sorbét metalus saistiba ar vides piesarnojumu, ka ari metalu geokimisko
akumulaciju dabiska vidé. Raksturota sorbcijas procesu termodinamika un kinétika, pieradita
traucg€joso faktoru ietekme uz kiidras ka biosorbenta izmantoSanu. P&titas atSkirigas valences
metalu jonu sorbcijas Ipatnibas, aprakstitas sorbcijas likumsakaribas. Veikti méginajumi kiidru
iegiit granuléta forma, uzlabojot hidrodinamiskas 1pasibas.

Petitas Latvijas ezeru sapropela Ipasibas atkariba no nogulumu veidoSanas apstakliem,
izvertetas veidoSanas apstaklu/sorbcijas speju sakaribas.

Izstradata zema tipa kiidras Substrata kompozicija biologiskai lauksaimniecibai saskana ar ES
prasibam, pieraditas tas izmantoSanas priekSrocibas un sféras.

Mikroorganismu konsorciji augsnes bioremedidacijai; imobilizet un petit mikrobiologisko
mesloSanas lidzeklu aktivos komponentus.

Merkis - imobilizet ka biologiskus méslosanas lidzeklus augu augsanai izmantotas
guminbaktérijas Rhizobium leguminosarum un noteikt to dzivotsp&ju $kidruma un dazados
nes€jmaterialos. Vislabakie rezultati iegiti, uzglabajot bakterijas suspensija vai péc
imobilizésanas uz kiidras. R. leguminosarum dzivotspgja ilgstosi saglabajas pietickami augsta
Iimeni, lai tas varétu izmantot ka biologisko méslojumu taurinzieziem. Veikti laboratorijas
eksperimenti pussterilos apstaklos, turpmak tiks parbaudita biopreparatu efektivitate lauka
apstaklos.

Eksperimentos ar sintétiskiem notekiideniem novertéta keramikas granulu piemérotiba
slapekla un fosfora savienojumus noardoso mikroorganismu imobilizacijai notekiidenu
attiriSanai, ka ari granulu turpmaka izmanto$ana alternativam méslojumam. Vegetacijas
eksperimenta tika pieradits, ka granulu pievienoSana malsmilts augsnei stimul€ testéto augu
augSanu. Turpmakos p&tijumos tiks optimizéta notekiidenu attiriSanas procesa shéma kolonnu
kaskade.




1.8. Programmas 1. posma rezultativie raditaji un to izpilde

Rezultati

planots sasniegts

Rezultativais 2014. g. gads

raditajs 2014 — t. sk.

2017. .|| kopa || ®PTEKS&3 || 5015 || 2016. || 2017. | 2018.%
perioda

uzsakts

2019.*

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko
publikaciju skaits:

originalo zinatnisko
rakstu

(SCOPUS) (SNIP >
1) skaits

56 7

originalo zinatnisko
rakstu

(SCOPUS) (SNIP
>1) skaits

originalo zinatnisko
rakstu skaits citas
datu bazes|| - 3
(EBSCO, VINITI,
Chemical Abstracts
et al):

originalo zinatnisko
rakstu skaits ERIH
(A un B) datubaze
ieklautajos Zurnalos
vai konferencu
rakstu krajumos
(nav ievietoti
SCOPUS)

63 2

publikaciju skaits
konferencu rakstu
krajumos|| 43
(neieklauas
datubazg)

recenzetu
zinatnisku||6 5
monografiju skaits

publikacijas 21




konferencu rakstu
krajumos

izdota macibu
gramata

2. Programmas
ietvaros aizstaveto
darbu skaits:

promocijas darbu

skaits 26 4
magistra darbu
skaits 37 4
bakalaura darbu|| 2
skaits
3. Apvarsnis 2020
iesniegto projektu || 5 3

skaits

Programmas popularizeéSana

s rezultativie raditaji

1. Programmas
gaitas un rezultatu
popularizesanas
interaktivie
pasakumi, kuru
mérku grupas
ieklauti ar1
izglitojamie, skaits:

konferences|| 94 22
seminari|| 27 1
rikotie seminari|| 3
popularzinatniskas
.. 26 2
publikacijas
izstades|| 4 2
uznémeju un darba
deveju
informes$anas
aktivitates
radio parraides un 2
intervijas
Lidzdaliba
starptautiskas
zinatniskas 5
konferences -

publicéto tézu
skaits




Tas pats vietgjas
zinatniskas
konferences

11

2. Sabiedribas
izglitosanas
pasakumu —
konferencu, vasaras
skolu, skolotaju
talakizglitibas
kursu, publisko
lekciju un
popularzinatnisko
rakstu skaits

Tautsaimnieciskie rezu

Itativie

raditaji

1. Zinatniskajai
institiicijai
programmas
ietvaros piesaistita
privata finanséjuma
apjoms, t. sk.:

102000

40000

1.1. privata sektora
lidzfinans€jums
programma
ieklauto projektu
istenoSanai

1.2. ien@mumi no
programmas
ietvaros radita
intelektuala
IpaSuma
komercializ€Sanas
(rtpnieciska
Tpasuma tiesibu
atsavinasana,
licencésana,
1znémuma tiesibu
vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana
par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no
ligumdarbiem, kas
balstas uz
programmas
ietvaros raditajiem
rezultatiem un
zinatibas

102000

22080

4020




2. Programmas
ietvaros pieteikto,
registréto un speka || 14
uzturéto patentu vai
augu Skirnu skaits:

Latvijas teritorijal| 10

arpus Latvijas|| 4

Latvijas teritorija
iesniegts patents

3. Programmas
ietvaros izstradato
jauno tehnologiju,
metozu, prototipu || 24
vai pakalpojumu
skaits, kas aprobéti
uznémumos

4. levieSanai
nodoto jauno
tehnologiju,
metozu, prototipu,
produktu vai 6
pakalpojumu skaits
(noslégtie Iigumi
par intelektuala
Ipasuma nodoSanu)

* Norada p&c programmas 1stenosanas.

1.9. Programmas 1stenoSanas analize

Stipras puses

Vajas puses

- Spécigs un pieredzgjis petnieku
kolektivs meZa nozares un zemes dzilu
izp&tes jomas, kas giist kopigus
atzistamus zinatniskus rezultatus,
pétijumus veicot atseviskas nelielas
pétnieku grupas vairakas zinatniskas
institiicijas.

- Savstarpgji papildinosi pétijumu
uzdevumi projektu ietvaros, logiski
ietverot butiskakos meZa nozares un
vietgjo zemes dzilu izp€tes jautajumus.
- Pe€tniecibas rezultati ir pieejami
socialiem partneriem, tie tiek informéeti
par sasniegumiem un pétniecibas gaitu.
- Kops projekta uzsakSanas pétnieciba
meérktiecigi tiek iesaistiti studenti,

- Uzstaditajiem mérkiem un sasniedzamajiem
rezultativajiem raditajiem neatbilstoSi mazs
finansgjums (projekts izveidots, balstoties uz
informaciju par iespéjam piesaistit papildus
finanséjumu, veidojot un integréjot VPP jauno
zinatnieku grupas, ka ari uz NAP 2014.—
2020.gadam noradito mérki — ieguldijumiem
\pétnieciba un attistiba 1,5% apmérd no IKP
2020.gada).

- Atskaites posms ir neadekvati 1ss augstvertigu
zinatnisku rezultatu sasniegSanai un uzradiSanai.

- P&tniecibas organizatoriskas un strukturalas
parmainas valsti (administrativo struktiiru
1zmainas, petnieciba grupu un infrastruktiiras
pagaidu un pastaviga parvietosana utml.).

- Parmainas uznémeéjdarbibas attistibas




doktoranti, jaunie zinatnieki.
- Administrativais atbalsts projekta
realizacija no SZA.

prioritarajos virzienos, razosanas strukturalas
parmainas un patérina tirgus izmainas.

lespgjas

Draudi

- lespgjas diversificét pétijumus,
paplasSinat pétniecibas sektoru un
pétnieciba pielagoties socialo partneru

vid€ja termina perspektivas aktualitatem.

- Paplasinata konteksta p&tijumos
iesaistit vairak jaunos zinatniekus un
petniekus, paaugstinat elastibu,
pielagosanu, adaptaciju, veicinat
netradicionalu atbilstoSas nozares
zinatniskajiem pétijjumiem virzibu,
tadgjadi akcentgjot lietiSkumu.

- Ar publikacijam un dalibu
starptautiskas konferencés vairot
Latvijas zinatnes atpazistamibas ES.
- Saglabat (kaut dalg&ji) kvalificétu
personalu finans€juma parravumos starp
ES projektu realizésanu.

- Finans@juma samazinajums vai partraukums
saistiba ar valsts finans€jamo prioritasu mainu.

- Ilgstosi (ménesa garuma un ilgak) finansg€juma
parravumi starp viena posma beigam un nakosa
sakumu.

- Nenoteiktiba attieciba uz pétniecibas attistibu
Eiropas strukturfondos un LZP nacionalo
zinatnisko grantu pieejamibu.

- Nespgja savlaicigi piesaistit citu finansgjumu,
t.sk. jauno zinatnieku grupu veidosanai un to
integracijai VPP, kavgjoties ES finansu instrumentu
atveérSanai.

- P&tniecibas izmaksu pieaugums un resursu
nepietickamiba p&tniecibas infrastruktiras
uzturéSanai, neadekvati sarezgitas iepirkumu
procediras un prasibas.

- Izmainas programmas izpildi kontrol€josas
struktiiras, papildus birokratija programmas
administréSana.

1.10. Identificéto risku samazinaSanas vai noveérSanas pasakumi

IZM un SZA organizgti regulari informativi un konsultativi seminari, reizi pusgada.

Projektu darbibas koordinacija VPP ietvaros un savstarp&jas komunikacijas pilnveide,

pastavigi.

Vairaku projektu kopigas seminaru nodarbibas un zinatniskas konferences, piesaistot socialos
partnerus, laus veikt savlaicigakas korekcijas p&tijumu gaita un iegit augstvertigakus lietiSkos

rezultatus (divas reizes gada).

Programmas vadibas grupas regulara sadarbiba ar [ZM un SZA aktualas informacijas

iegtiSanai.

1.11. Programmas kopg€jais planotais
finans€jums (euro)

425 502 (Cetri simti divdesmit pieci tikstosi
pieci simti divi)

1.12. Programma apgitais finanséjums (€Uro)

1. posms 2. posms || 3. posms || 4. posms
1000— _
9000* IZDEVUMI — KOPA 425 502
1000 ||Atlidziba 319549,40
2000 ||Preces un pakalpojumi 94565,80
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(2100+2200)
2100({|Macibu, darba un dienesta
komand€&jumi, dienesta, darba 13546,39
braucieni
2200||Pakalpojumi 81019,41
5000 |[Pamatkapitala veidoSana 11386,80
Prog]r_qmmas Bruno Andersons .2015.
vaditajs —
(paraksts?) (vards, uzvards) (datums?)
Piezimes.

1. ! Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir sagatavots
atbilstosi normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformésanu.

2. * Minétie skaitli ir budZeta finanséSanas klasifikacijas kodi atbilstosi Ministru kabineta
2005. gada 27. decembra noteikumiem Nr. 1031 "Noteikumi par budzetu izdevumu
klasifikaciju atbilstoSi ekonomiskajam kategorijam".
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http://likumi.lv/ta/id/124833-noteikumi-par-budzetu-izdevumu-klasifikaciju-atbilstosi-ekonomiskajam-kategorijam
http://likumi.lv/ta/id/124833-noteikumi-par-budzetu-izdevumu-klasifikaciju-atbilstosi-ekonomiskajam-kategorijam

2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr.1.

nosaukums Vienvecuma eglu meZu audzeSanas potencials augligajas meza
ekosistemas

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Jurgis Jansons

zinatniskais grads Dr.silv.

zinatniska institicija || Latvijas Valsts mezzinatnes institats “Silava”

amats Vadosais pétnieks

kontakti Talrunis || +37126190266

E-pasts || jurgis.jansons@silava.lv

2.2. Projekta Nr. 1. “Vienvecuma eglu meZu audzeéSanas potencials augligajas meza
ekosistemas” merki

(Nordda projekta merki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un
informaciju par mérka sasniegsanu/izpildi)

Uz vienvecuma eglu mezu ekonomisko, genétisko un fitopatologisko aspektu izp&tes pamata
izstradat zinatnisko pamatojumu to audz&éSanas modelim augligajas meza ekosist€mas,
sagatavot pamatojumu normativo aktu izmainam modela praktiskai pielietoSanai.

Merkis sasniegts, sekmigi izpildot projekta 1. posma izvirzitos uzdevumus.

2.3. Projekta Nr.1. “Vienvecuma eglu meZu audzé$anas potencials augligajas mezZa
ekosistemas” uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais
saturiskais izklasts neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati
Izstradat vienvecuma eglu meZu P&tijuma pirmaja posma sagatavota turpmak
apsaimniekoSanas modeli. pétijuma izmantojamo nogabalu datu baze —

2003., 2004., un 2005.gada pirmo reizi
apsekotas 30-60 gadus vecas eglu tiraudzes
valsts mezos. Patlaban identific&ti 283 no
ieprieks€ja petijuma apsekotajiem 355
nogabaliem. Veikta kamerala identific&to
meZaudZu struktiiras analize. 60% atlasito
nogabalu atrodas sausienos, 23% arenos, 14%
kiidrenos, 3% slapjainos. No atlasitajam 30-60
gadus vecajam eglu tiraudzém 20 audzes
apsekotas daba, veikti eglu biogrupu
uzmérjjumi un urbumu serdenu ievakSana
atbilstosi 2002.gada izstradatajai metodikai
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(Zalitis, Libiete 2005; Libiete 2008), ka ar1
kamerali ievakto urbumu serdenu gadskartu
platuma mérijumi. Programmas 1.posma
planotie darba uzdevumi ir paveikti pilna
apjoma.

Iegiitie rezultati sniegs informaciju par 30-60
gadus vecu eglu tiraudzu paraugkopas
sadaltfjumu augSanas potenciala grupas,
augSanas potenciala atkaribu no meza
ekosistémas tipa un mezaudzes taksacijas
raditajiem. Turpmakajos programmas posmos
tiks apsekoti atlikusie jau identific€tie nogabali,
ka arT apsekojamo nogabalu datu baze tiks
papildinata ar 117 parauglaukumiem no Meza
statistiskas inventarizacijas datu bazes. Pilna
datu analize tiks veikta visai paraugkopai péc
visu lauka m&rfjumu pabeigSanas 2017. gada.
P&tfjuma pirmaja posma sagatavota turpmak
petijuma izmantojamo nogabalu datu baze —
audzes, kuras valsts mezos 2006., 2007. g.
veiktas krajas kopSanas cirtes, ka ar1 kontroles
audzes — kuras kopsanas cirSu veikSana péc
2000.gada nav registréta. Veikta potencialo
parauglaukumu vietu apsekoSana daba.
Parauglaukumi iekartoti 10 objektos. Uzmerita
kokaudzes strukttra un veikta urbumu serdenu
ieguve. Veikta radiala pieaugumu noteiksana
kamerali. Aprékinati parauglaukumu strukturas
raditaji — meza elementu vidgjas vertibas, ka ar1
sadalfjums pa caurmeéra pakapem.

Iegttie rezultati sniegs informaciju par 30-60
gadus vecu eglu tiraudzu augSanas gaitas
izmainam péc kopSanas cirtes, ka ar1 kopSanas
cirSu ietekmi uz kokaudzes struktiiru, kas kalpos
par pamatu dazadu vienvecuma audZu
apsaimnieko$anas alternativu izvertg§jumam.
Pilna datu analize tiks veikta visai paraugkopai
péc visu lauka mérfjumu pabeigSanas 2017.
gada.

Novértet genétisko faktoru ietekmi uz
vienvecuma eglu kokaudZu augsanu.

Sagatavots literatiiras apskats par genotipa-vides
mijiedarbibu, ko galvenokart nosaka: 1)
klimatiskie apstakli (regions); 2) stadijuma
biezums un kopSanas rezims; 3) augsnes
augliba.

Secinats, ka proveniencu stadijumi nodroSina
pietiekamu informaciju par klimatisko faktoru
ietekmi. Lietderigi papildinat esoSos
eksperimentalos stadijumus, detaliz&ti analiz&jot
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meza tipa ietekmi, tomeér to nav iesp&jams
izdarTt §1s programmas ietvaros. Paredzets
koncentréties uz augsnes auglibas ietekmi,
analizgjot genotipa-vides mijiedarbibu
stadijumos, kuros veikta tas uzlabosSana, ka ar1
vertet atskiribu stadijuma biezuma ietekmi
augSanas gaitu, uz stumbra formu (raukumu),
sortimentu iznakumu un koksnes Tpasibam.

Genotipa-vides mijiedarbibas analizei veikti
mérfjumi 4 vienvecuma eglu eksperimentalajos
stadijumos dazados meza tipos ar atskirigu
sakotngjo biezumu, ievakti pieauguma urbumi
augSana gaitas rekonstrukcijai.

Apkopota literatiira par parastas egles s€klu
plantaciju un mezaudzu genétisko daudzveidibu,
kas verteta ar dazadam laboratoriskajam un
matematiskajam metodém. Bitiskak genétisko
daudzveidibu ietekmé: 1) klonu skaits; 2) klonu
radnieciba; 3) ziedéSana un séklu razoSanas
(intensitate, asimetrija). Nemot véra pieejamo
literatiiras bazi, lietderigi turpmakos pétijumos
analizét kompleksu ziedeSanas un seklu
razoSanas asimetrijas ietekmi, vertgjot
daudzveidibu dazadu séklu razas gadu seklu
paraugiem. Literatiiras analizes rezultata,
identificéti divi eglu mitohondrialie markieri
(Nad un MtD02). Abi Sie markieri biis
izmantojami, lai noteiktu iespg&jamo ievesto
egles reproduktivo materialu no Dienvid- vai
Rietumeiropas.

Skaidrot fitopatalogisko risku izplatibu
vienvecuma eglu meZos saistiba ar
kokaudZu vecumu un augSanas
apstakliem.

MeZa pétiSanas stacijas Kalsnavas meza novada
teritorija tris parauglaukumos uzsakts saknu
piepes Heterobasidion annosum s.1. genotipu
sastopamibas noveért€jums, lai analiz€tu sénes
izplatibas dinamiku vienvecuma staditas eglu
audzes. 108. kv. 15. nog. (1. parauglaukums) no
77 egléem panemti koksnes paraugi un iegiiti 44
H. annosum izolati. 89. kv. 10. nog. (2. un 3.
parauglaukuma), izmantojot Preslera svarpstu,
koksnes skaidas ievaktas no attiecigi 142 un 112
kokiem.

Saknu piepe izdalita (iegiita micélija tirkultiira)
no 23 eglém 2. parauglaukuma un 9 eglém 3.
parauglaukuma. Visi analizétie koki karteti
shémas, izmantojot programmu QGIS 2.8.2.
TreSaja parauglaukuma (9 inficéti koki) veikts
genotipu salidzinajums. Izdaliti 5 genotipi, no
kuriem viens ieklauj 5 kokus, bet Cetrus
genotipus katru reprezent€ viens inficéts koks.
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Izveidot eksperimentalo stadijumu Sagatavota metodika stadijuma ierikoSanai 3

kiidrena izcirtuma péc ieprieks nokaltusa ||atkartojumos:

vienvecuma eglu meZu masiva o egles stadijums ar dazadu stadijumu

nocirsanas. sakotn&jo biezumu (1000 koki uz ha, 2000
koki uz ha, 4000 koki uz ha);

o egles un lapu koku mistraudzes (2000 koki
uz ha) — egles/bérza mistrojums,
egles/melnalks$na mistrojums, egles/papeles
mistrojums);

o egles/papeles mistrojuma izméginajums ar
dazadiem sakotn&ja méslojuma variantiem -
koksnes pelni, kaliju saturoS§s méslojums,
digestats.

Eksperimentalajam - demonstracijas objektam
izvelets sakotngji augstrazigas, bet velak
nokaltusas eglu kokaudzes izcirtums platlapju
kiidrent Meza pétiSanas stacijas Kalsnavas mezu
novada 203. kvartala (1.nog. 0.4 ha, 2.nog. 0.4
ha, 5.nog. 1.9 ha, 6.nog. 3.8 ha, 7.nog. 1.4 ha,
9.nog. 1.2 ha, 10.nog. 0.5 ha, 11.nog. 0.7 ha).
Markéta 6,7 ha platiba, izveidojot 24m x 60m
parauglaukumus 3 atkartojumu ierikoSanai (6
rindas ik péc 2 m). Péc markeSanas veikta koku
stadiSana.

2015.gada péc stadiSanas darbu pabeigSanas
eksperimenta platiba tiks ieZogota, izmantojot
Meza pétiSanas stacijas atbalstu.

Sagatavot monografijas ¢’Vienvecuma Monografija tiks sagatavota péc programmas
eglu mezi Latvija’’ manuskriptu. projekta planoto darbu izpildes.

2.4. Projekta Nr.1. “Vienvecuma eglu meZu audzéSanas potencials augligajas meza
ekosistemas” izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noverte, kdada mera ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un
praktisko nozimibu, ka art rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem pétijumiem). Raksturo
problémas, to iespéjamos risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais
izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

Projekta 1. aktivitate, analizgjot vienvecuma eglu audzu augsanas potencialu, tika planots
aktualizet 2004.gada iegiito informaciju, ka augstrazigu audzu grupa ietilpst tikai 20% no 30-
50 gadus vecam eglu vienvecuma audzem. 20% audZzu tika uzskatitas par sabritkosam,
savukart 60% ietilpa paaugstinata riska grupa. Valsts p&tijumu programmas projekta ietvaros
planots iegiit informaciju par $is paaugstinata riska grupas eglu audzu attistibas tendencém 10
gadus péc sakotngjas informacijas iegusanas. Izvirzita hipotéze, ka, augSanas potencialam
samazinoties, nepiecieSama radikala vienvecuma eglu mezu audz&Sanas reglamentu maina
Latvija. Projekta pirmajos posmos planota datu ievakSana meza, aprékinus veicot nakamajos
projekta posmos. Lidzigi planots ieglit zinaSanas par starpcirSu ietekmi uz koku augSanu
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sakotngji parbiezinatas eglu audzes, ierikojot parauglaukumus, kuros starpcirtes veiktas
ieprieksgjos 10 gados.

Projekta 2. aktivitate vienvecuma eglu mezu audzesanas modela izstradei augligajas meza
ekosistémas nepiecieSamas zinasanas par genétisko faktoru, t.sk. genotipa un vides
mijiedarbibas ietekmi uz mezaudzu augSanu un vitalitati. Meza selekcijas procesa
eksperimentalajos stadijumos tiek vértéta koku kvalitate (stumbra taisnums, zaru resnums,
padelu klatbiitne), tacu visai ierobezot apmera tiek analiz&ta genotipa-vides mijiedarbiba.
Izprotot So mijiedarbibu, biitu iesp&jams veikt precizaku genotipu atlasi un modific€t ar tiem
iertkotu audzu apsaimniekosanas rezimu, diversificgjot meza apsaimniekosanas riskus un
palielinot ienémumus. Parskata perioda veikta zinatniskas literatiiras analize par genotipa-
vides mijiedarbibas ietekmi un izveleti tie aspekti, kurus lietderigi analiz&t turpmakaja
projekta izpildes gaita. Nemot vera iegutos rezultatus, veikta parauglaukumu ierikoSana
atbilstosas audzes, uzmerisana, picauguma urbumu ievaksana turpmakam analizém.

Genétiska daudzveidiba ir biologiskas daudzveidibas pamatelements, nozimigs sugu
saglabasanas nodroSinasana. Parskata perioda veikta literatiiras analiz€ novertéti to
ietekm@joSie faktori un analizes metodika, izv@loties projekta merkim un apjomam
atbilstosako: a) kompleksas séklu razas gadu (kas ietver gan meteorologisko faktoru, gan
klonu ziedé$anas un s€klu raZoSanas asimetrijas ictekmi) iectekmes uz p&cnacéju genétiskas
daudzveidibas raditajiem vértéSana; b) genétiskas daudzveidibas un audzu vitalitates saiknes
vertéSana. leglistot datus par abiem Siem faktoriem bis iesp&jams sagatavot rekomendacijas
s€klu plantaciju (no kuram eglei iegiist s€klu materialu ap 60% jaunaudzu ierikoSanai)
apsaimnieko$anai un to séklu izmantoSanai, paaugstinot jauno audzu raZibu un vitalitati — lidz
ar to arT ekonomisko vértibu.

Projekta 3. aktivitate iegiitic dati laus salidzinat saknu piepes izplatibu vienvecuma eglu
audzgs kiidras un mineralaugsnés. Genotipu — genétiski atskiriga micélija teritorialas
izplatibas analize (novertgjot, cik koki ir inficéti genotipa robezas) lauj izvertét un prognozet
saknu piepes infekcijas izplatiSanos konkréta audze, ka ar ieteikt piemérotakos
meZsaimnieciskos pan€mienus saknu trupes ierobezoSanai. Turpmakaja darba tiks salidzinata
genotipu izplatiba dazada vecuma audzes saistiba ar audzes apsaimniekoSanas vésturi. Lai
1zveletos piemérotakas koku sugas meza atjaunoSanai loti stipri infic€tas platibas, ir janosaka
audzg sastopama konkréta saknu piepes suga — H. parviporum inficg egli, bet H. annosum var
inficét gan skuju, gan lapu kokus. Turpmakajos petijumos nepiecieSams novertet art citu eglu
trupi izraisoSo sénu (galvenokart celmenes Armillaria) sastopamibu kiidrenos un to ietekmi uz
eglu audzu raZibu un veselibu.

Projekta 4. aktivitate paveikti visi atbilstoSie sagatavoSanas darbi un ierikots planotais
eksperimentalais stadijums. Turpmakaja programmas izpildes laika planota stadijuma
uzraudziba un sakotng&jie merjjumi. Stadijuma kopSanai tiks izmantots MeZa pétiSanas stacijas
atbalsts.

2.5. Projekta Nr.1. “Vienvecuma eglu meZu audzéSanas potencials augligajas meZa
ekosistémas” apgitais finans€jums (euro)

Planots
2014.— || 1. posms || 2. posms || 3. posms || 4. posms
2017. g.

co00~ |IZDEVUMI - KOPA 508099 | 96105
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1000 |[|Atlidziba 316191 || 54657,86
2000 |[Preces un pakalpojumi
un materiali (2100+2200 | 191908 || 37447,14
+2300)
2100||Macibu, darba un dienesta
komand&jumi, dienesta, 31500 2490
darba braucieni
2200||Pakalpojumi 92500 18288,74
2300||Materiali 67908 16668,40
5000 |Pamatkapitala veidosana || O 4000

* Minétie skaitli ir budzeta finansésanas klasifikacijas kodi.

2.6. Projekta Nr.1. “Vienvecuma eglu meZu audzé$anas potencials augligajas meZa
ekosistemas” rezultativie raditaji

(Nordda parskata perioda planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdaciju

atspogulo tabuld un pielikuma)

Rezultati
planots sasniegts
Rezultativais 2014. 9. gads
raditajs 2014.— t. sk.
2017. iepricksaia
9 kopa | 'SPTIkS&Ia |l 5015 119016, || 2017. | 2018.%|| 2019.*
. perioda
uzsakts

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko
publikaciju skaits:

originalo zinatnisko
rakstu
(SCOPUS)

originalo zinatnisko
rakstu skaits ERIH
(A un B) datubaze
ieklautajos Zurnalos
vai konferencu
rakstu krajumos

recenzetu
zinatnisku
monografiju skaits

2. Programmas
ietvaros aizstaveto
darbu skaits:
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promocijas darbu
13 0
skaits
magistra dart_)u 3 0
skaits

Programmas popu

larizéSanas rezultativie raditaji

1. Programmas
gaitas un rezultatu
popularizésanas
interaktivie
pasakumi, kuru
mérku grupas
ieklauti ar1
izglitojamie, skaits:

konferences|| 1 0
seminari

rikotie seminari|| 2 0
popularzinatniskas

S 5 0
publikacijas
izstades

Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji

1. Zinatniskajai
institiicijai
programmas
ietvaros piesaistita
privata finans€juma
apjoms, t. sk.:

20 000

1.1. privata sektora
lidzfinans&jums
programma
ieklauto projektu
istenoSanai

1.2. ien@mumi no
programmas
ietvaros radita
intelektuala
IpaSuma
komercializéSanas
(rtpnieciska
Tpasuma tiesibu
atsavinasana,
licencéSana,
izn€muma tiesibu
vai lietoSanas
tiesibu pieskirsana
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par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no
ligumdarbiem, kas
balstas uz
programmas 20000**
ietvaros raditajiem
rezultatiem un
zinatibas

2. Programmas
ietvaros pieteikto,
registréto un speka
uzturéto patentu vai
augu skirnu skaits:

Latvijas teritorija

arpus Latvijas

3. Programmas
ietvaros izstradato
jauno tehnologiju,
metoZu, prototipu
vai pakalpojumu
skaits, kas aprobéti
uznemumos

4. levieSanai
nodoto jauno
tehnologiju,
metoZu, prototipu,
produktu vai
pakalpojumu skaits
(noslégtie ligumi
par intelektuala
Ipasuma nodoSanu)

* Norada péc programmas istenosanas.

Projekta Nr. 1.

. Jurgis Jansons
vaditajs ure

(paraksts?) (vards, uzvards) (datums?)

Zinatniskas institiicijas

vaditajs, direktors, Dr. Jurgis Jansons

(paraksts?) (vards, uzvards) (datums?)

Piezime. ! Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilsto$i normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformésanu.
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2.1. Projekts Nr.2.

nosaukums Pétijumi koksnes apstrades, meZa produktu logistikas un
planosSanas joma.

projekta vaditajs:
vards, uzvards, Dagnis Dubrovskis
zinatniskais grads Dr.silv.

zinatniska institiicija ||Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Meza fakultate

amats Dekans, asocigtais profesors

kontakti Talrunis || 63021619

E-pasts || dagnis.dubrovsksis@Ilu.lv

2.2. Projekta Nr. 2. “Pétijumi koksnes apstrades, meZa produktu logistikas un plano$anas
joma” merki

(Norada projekta mérki (saskand ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un
informaciju par mérka sasniegsanu/izpildi)

2.1. Izpétit un izstradat jaunus tehnologiskus risinagjumus energoefektivitates uzlabosanai
koksnes produktu un biomasas razoSana un koksnes izmantosanai biivnieciba.

2.2. Noskaidrot Latvijas saimnieciski nozimigako koku sugu (priede, egle, bérzs, apse)
augstvertigo apalo kokmaterialu (zagbalku un finierklucu) ekonomiskas vértibas
samazinasanos atkariba no koksnes vainu attistibas tos uzglabajot.

2.3. lzvertet viet€§jo koksnes resursu mobilizacijas iesp&jas ilgtsp&jigai un sezonali
vienmerigai kokapstrades uzn@mumu nodroSinasanai ar apalajiem kokmaterialiem.

2.3. Projekta Nr. 2. “Pétijumi koksnes apstrades, meZa produktu logistikas un plano$anas
joma” uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais
saturiskais izklasts neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati
2.1.1. Izstradat jaunus tehnologiskus Ir rasti teor€tiski pamatoti risindjumi koksnes
risinajumus un noskaidrot ekspluatacijas mehaniskas apstrades procesu izpétes gaitai.
1pasibas koksnes izmantoSanai biivniecibas Apkopota informacija par koksnes Stinveida
elementos nesoSiem un nenesosiem materiala 1paSibam un izvirziti p&tnieciskie
konstruktiviem elementiem. uzdevumi: tdens tvaika parvades

raksturlielumu noteikSana; kondensacijas
riska analize koksnes Siinveida materiala
sienas panelos. Ugunsreakcijas petijumu
virziena, informacijas avotu izpétes rezultata
pétijumu virzieni ir: koksnes materialu
ugunsaizsardzibas efektivitates petijumi ara
ekspluatacijas apstaklos; dazadu antipirénu
darbibas efektivitates p€tijjumi mainigas
siltuma slodzes iedarbiba.
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1 situacijas analizes apkopojums;
1 publikacija

2.1.2. Izvertét energoefektivitates
paaugstinasanas un materialietilpibas
samazinasanas iesp&jas koksni zavgjot,
Iim€jot un apstradajot citos tehnologiskajos
procesos.

Noskaidrota teor&tiska baze un veikti
pilotp&tijumi koksnes netradicionalas
ITméSanas virziena, izstradata metode koksnes
virsmas spriegumu un kontaktlenka
noteikSanai.

1 situacijas analizes apkopojums;
1 publikacija

2.1.3. Noskaidrot koksnes biomasas
izmanto$anai energétika ipasibas - mitrumu,
sadedzes siltumu, pelnu daudzumu, atkariba
no sezonas un citiem ietekméjosiem
procesiem.

Nemot véra pieaugoso koksnes resursu
pieprasijumu energétika, piegadato skeldu
kvalitates dazadibu, ir atrasts teorétiskais
pamatojums &rti lietojamai ekspresmetodes
izstradei un aprikojumam, lai prognozétu
pelnu saturu skeldas.

1 situacijas analizes apkopojums

2.2.1. Novertet apalo kokmaterialu (zagbalki,
finierkluci) aplievas sénu, ziiSanas plaisu un
kukainu un bojajumu attistibu atkariba no
kokmaterialu sagatavoSanas veida, caurméra,
mizas nobrazuma, uzglabaSanas vietas,
uzglabasanas ilguma un meteorologiskiem
apstakliem.

Apkopota informacija par apalo kokmaterialu
aplievas sénu, ZtiSanas plaisu un kukainu un
bojajumu attistibu atkariba no kokmaterialu
sagatavoSanas veida, caurmeéra, mizas
nobrazuma, uzglabasanas vietas, uzglabaSanas
ilguma un meteorologiskiem apstakliem.
Izanalizeta informacija par apalo
kokmaterialu masas samazinaSanos un
kvalitates izmainu dinamika uzglabajot apalos
kokmaterialus gada siltaja perioda. Sagatavota
metodika par apalo kokmaterialu krautnes
iertkoSanu izvéletajos objektos un aplievas
sénu, Ziisanas plaisu un kukainu un bojajumu
attistibas novertéSanu atkariba no
kokmaterialu sagatavoSanas veida, caurméra,
mizas nobrazuma, uzglabasanas vietas,
uzglabasanas ilguma un meteorologiskiem
apstakliem.

1 situacijas analizes apkopojums

2.2.2. Apalo kokmaterialu masas
samazinasanas un kvalitates izmainu
dinamika uzglabajot kokmaterialus.
Ekonomiska analize.

Pétijuma apaksprojekta tematika ir aizsakta
ieprieksgja Valsts petijumu programma, kura
tika iegtita informacija par apalo kokmaterialu
blivuma izmainam, tos uzglabajot. Saja Valsts
pétijuma programma tiek novertéta apalo
kokmaterialu koksnes vainu attistiba, tos
uzglabajot.

1 situacijas analizes apkopojums

2.3. Arvalstu un Latvijas p&tijumos giito

Petijuma apaksprojekta ietvaros apkopota
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atzinu apkopojums par dazadu koksnes arvalstu un Latvijas petijumos giitas atzinas
produktu logistikas risinajumu efektivitates  ||par dazadu koksnes produktu logistikas
novertésanu. risinajumu efektivitates noveértésanu.

2.4. Projekta Nr. 2. “Pétfjumi koksnes apstrades, meZa produktu logistikas un planos$anas
joma” izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noverte, kdada mera ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un
praktisko nozimibu, ka art rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem pétijumiem). Raksturo
problémas, to iespéjamos risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais
izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

Projekta l.aktivitate. Izpétit un izstradat jaunus tehnologiskus risinajumus
energoefektivitates uzlaboSanai koksnes produktu un biomasas razoSana un koksnes
izmantoSanai biivnieciba.

Realizéjamais VPP projekts Nr. 2 ir logisks turpinajums iepriek$éjam projektam NatRes
(2009-2014) ietvaros. 1.posma gaita sagatavota situacijas analize par trim darba uzdevumiem,
sagatavotas un publicétas publikacijas, nemta daliba konferenc@s, izstradati magistra darbi un
promocijas darbu pétnieciska sadala.

Ta ka koksnes loma biivnieciba pieaug ik gadus, tad pétijuma 2.1.uzdevuma ietvaros, rasts
teorétiski pamatotas metodes un tehnologijas, lai koksni daudz plasak izmantotu ne tikai
privatmaju apdarei, bet ar sabiedrisko €ku fasazu elementos.

P&tijuma rezultatus 2.2. uzdevuma ietvaros var€s izmantot biivinzenieri, arhitekti, biivnieki
U.C. saistito nozaru parstavji. Petijumi par koksnes modifikaciju un Itme&Sanu ar meérki
samazinat energoietilpigas materialietilpigas komponentes un lidz ar to izmaksas, palidzes
kokrupniekiem, kuri sagatavo Iimetos materialus, paaugstinat izlaidi un koksnes pliismas
atrumu.

Lai samazinatu energétisko neatkaribu ne tikai uznémumi, kuri razo siltumu pilsétcentru
apsildei, bet ar1 kokripnieki, kas izmanto koksnes atliekas uznémuma katlu maju
ekspluatacijas nodroSinaSanai, pétijjuma uzdevuma 2.3. rezultata varés izmantot metodes, kas
ir uzskatamas par ekspresmetodém, lai noteiktu izejvielas kvalitativos raditajus daudz atrak,
lidz ar to neveidosies So materialu lielas uzglabaSanas rezerves un bis iesp&ja daudz atrak
noteikt un prognozet tadus raditajus ka, piemeram, pelnu saturs.

So pétijumu praktisko dalu realizacija ir ieklauta LLU magistra un promocijas darbos,
pétjumu augsto zinatnisko nozimibu apliecina rezultatu public€sana gan starptautiski
citgjamas datu bazes, gan ari popularzinatniskos izdevumus. Tas savukart paaugstina
pétniecibas rezultatu pieeju kokapstrades uznémumiem, kas nodarbojas ar koksnes produktu
mehanisko apstradi, [TméSanu un razoSanu lietoSanai biivnieciba. Eso$as situacijas izpetes par
koksnes mehanisko apstradi rezultata raduSies sekojoSi potenciali pétfjuma virzieni:
kokapstrades griez€jinstrumentu nodiluma prognozéSanas iesp&ju analize; Teilora formulas
konstanSu preciz€Sana ierobezotos apstaklos atkariba no grieSanas un padeves atruma
grieSanas reZimam ar grie$anas atrumu 20 un 40 m s'; patérétas jaudas izmainu precizésana,
apstradajot apses koksnes Siinveida materialu sagataves. Pilotp&tijumos par koksnes virsmas
energijas izpéti jaizmanto metode padzilinatu pétijjumu veikSanai. Koksnes Stinveida
materialam janosaka kondensacijas risks un tvaika caurlaidiba. Fasazu elementiem jaizpéta
ugunsreakcija péc ekspluatacijas ara apstak]os.

Projekta 2.aktivitate. Noskaidrot Latvijas saimnieciski nozimigako koku sugu (priede, egle,
bérzs, apse) augstvertigo apalo kokmaterialu (zagbalku un finierklu¢u) ekonomiskas vértibas
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samazinasanos atkariba no koksnes vainu attistibas tos uzglabajot.

Sagatavota situacijas analize par diviem darba uzdevumiem un metodika. P&tijumu rezultata
tiks iegtta informacija par apalo kokmaterialu kvalitates samazinaSanas dinamiku (koksnes
vainu attistibu) atkariba no to uzglabaSanas apstakliem un ilguma. P&tijuma rezultatus varés
izmantot meza apsaimniekotaji un mezizstradataji, kuri, zinot apalo kokmaterialu kvalitates
izmainu ietekmg&joso faktoru robezvértibas, varés precizak planot mezizstrades tehnologisko
procesu, izvairoties (vai minimiz€jot) no apalo kokmaterialu kvalitates pazeminasanas.
P&tijuma rezultatiem bis praktiska nozime arf kokmaterialu logistikas plano$ana. ST p&tijumu
atseviSku dalu realizacija ir ieklauta ari LLU bakalaura, magistra un promocijas darbu
ietvaros. Petljuma rezultatus planots ar1 public€t gan starptautiski cit€jamas datu bazes, gan
ar1 popularzinatniskos izdevumus, lai iepazistinatu plasaku sabiedribu ar pétijuma gaitu un
rezultatiem.

Projekta 3.aktivitate. Izvértet vietéjo koksnes resursu mobilizacijas iesp&jas ilgtsp&jigai un
sezonali vienmerigai kokapstrades uznémumu nodrosinaSanai ar apalajiem kokmaterialiem.
Arvalstu un Latvijas pétljumos giito atzinu analize par dazadu koksnes produktu logistikas
risinajumu efektivitates noveértésanu atklaj, ka, meklgjot piemerotakos risinajumus logistikas
optimizacijai, biitu nepiecie$ams analizét GIS tehnologiju parnesi no citam valstim. Par
efektivako risinajumu kokmaterialu kopgja piegades kede tika atzits Zviedrijas modelis, kur§
paredz bitisku laika un degvielas ekonomiju materialu parkrausana. Secinats, ka, planojot
kopgjo cirsmas izstrades procesu, biitiska ir preciza cirsmu sadale p&c augsnes uz cela
nestsp€jas, lai izvairitos no nevajadzigiem riskiem. Savukart kokmaterialu izveSanas
pasizmaksu iesp€jams samazinat, palielinot autovilcienu izmantoSanas mainu skaitu, kapinot
razigumu maina, optimizgjot logistiku — samazinot tuk$os parbraucienus.

2.5. Projekta Nr. 2. “Pétijumi koksnes apstrades, meZa produktu logistikas un planosanas
joma” apgiitais finans€jums (euro)

Planots 2
2014.— 1. posms : 3. posms || 4. posms
2017. g. posms
1000— <
9000* IZDEVUMI - KOPA 53414
1000 ||Atlidziba 4484287
2000 |[Preces un pakalpojumi
(2100+2200) 857113
2100||Macibu, darba un dienesta
komandg&jumi, dienesta, 0,00
darba braucieni
2200||Pakalpojumi 3715,13
5000 |Pamatkapitala veidoSana 0,00

* Minétie skaitli ir budzeta finansésanas klasifikacijas kodi.
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2.6. Projekta Nr. 2. “Pétijumi koksnes apstrades, meZa produktu logistikas un plano$anas
joma” rezultativie raditaji

(Norada parskata perioda planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdciju

atspogulo tabuld un pielikuma)

Rezultativais
raditajs

Rezultati

planots

sasniegts

2014.—
2017.

g.

2014. g.

gads

t. sk.
ieprieksgja
perioda
uzsakts

kopa 2015.

2016.

2017.||2018.*

2019.*

Zinatniskie rezultativie ra

ditaji

1. Zinatnisko
publikaciju skaits:

originalo zinatnisko
rakstu

(SCOPUS) (SNIP >
1) skaits

originalo zinatnisko
rakstu skaits ERIH
(A un B) datubaze
ieklautajos Zurnalos
vai konferencu
rakstu krajumos

recenzetu
zinatnisku
monografiju skaits

originalo zinatnisko
rakstu (SCOPUS,
WoS) skaits

2. Programmas
ietvaros aizstaveto
darbu skaits:

promocijas darbu
skaits

magistra darbu
skaits

diplomdarbu skaits

Programmas popularizésanas rezultativie

raditaji

1. Programmas
gaitas un rezultatu
popularizésanas
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interaktivie
pasakumi, kuru
mérku grupas
ieklauti ar1
izglitojamie, skaits:

konferences

14

seminari

rikotie seminari

popularzinatniskas
publikacijas

izstades

Ta

utsaimnieciskie rezultativie raditaji

1. Zinatniskajai
institiicijai
programmas
ietvaros piesaistita
privata finanséjuma
apjoms, t. sk.:

20000

1.1. privata sektora
lidzfinans€jums
programma
ieklauto projektu
istenoSanai

1.2. ien@mumi no
programmas
ietvaros radita
intelektuala
IpaSuma
komercializ€Sanas
(rpnieciska
Tpasuma tiesibu
atsavinasana,
licencésana,
1znémuma tiesibu
vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana
par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no
ligumdarbiem, kas
balstas uz
programmas
ietvaros raditajiem
rezultatiem un
zinatibas

2. Programmas
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ietvaros pieteikto,
registréto un speka
uzturéto patentu vai
augu Skirnu skaits:

Latvijas teritorija

arpus Latvijas

3. Programmas
ietvaros izstradato
jauno tehnologiju,
metozu, prototipu 6
vai pakalpojumu
skaits, kas aprobéti
uznémumos

4. leviesanai
nodoto jauno
tehnologiju,
metozu, prototipu,
produktu vai 6 1
pakalpojumu skaits
(noslégtie Iigumi
par intelektuala
Ipasuma nodoSanu)

* Norada p&c programmas 1stenosanas.

Projekts Nr. 2. 1.posma Rezultativie raditaji

Kopgjais raditaju skaits: 8 izdotas publikacijas, 7 zinojumi konferencgs, izdota viena macibu
gramata, izstradati 2 magistra darbi, sagatavota 1 metode.

Publikacijas

e Abele A. (2014). Relationship between mechanical and electric cutting power at

longitudinal sawing. Research for Rural Development 2014: Annual 20th international
scientific conference proceedings, LLU, Jelgava, 2014. Vol.2, 115-121. (SCOPUS, Web of
Science)

piejama: http://www?2.llu.lv/research_conf/Proceedings/20th_volume2.pdf

Abele A. (2014). Griesanas speks un jauda koksnes garenzageSana. Zinatniski praktiska
konference "Zinatne un prakse nozares attistibai": veltita augstakas mezizglitibas 95. un
Meza fakultates 75.gadskartai: tézes / LLMZA, LLU, Jelgava, 2014. 72-75.

Freivalde L., Kukle S., Andzs M. Buksans E., Gravitis J. (2014). Hemp raw insulation
materials flammability. 4th International Conference's on Innovative natural fibre
composites for industrial applications, Composites Part B: Engineering, Volume 67, Rome,
2014., 510-514. (SCOPUS, ScienceDirect), pieejama:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359836814003187

JeSauskis E., Iejavs J. (2014). Geometrisko izméru ietekme uz koksnes $tinveida materiala
mehaniskajam 1pasibam. Zinatniski praktiska konference "Zinatne un prakse nozares
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attistibai": veltita augstakas mezizglitibas 95. un Meza fakultates 75.gadskartai: tezes
/ LLMZA, LLU, Jelgava, 2014. 85-90.

Laiveniece L., Morozovs A. (2014). Penetration depth of adhesive depending on applied
pressure during gluing process. Journal of International Scientific Publication: Materials,
Methods & Technologies. Vol.8, 2014, 84-89. pieejama: http://www.scientific-
publications.net/get/1000002/1401698645442443.pdf

Laiveniece L., Morozovs A. (2014). Penetration depth of polyurethane glues into Norway
spruce (Picea abies L. Karst.) and Scots pine. Zinatniski praktiska konference "Zinatne un
prakse nozares attistibai": veltita augstakas mezizglitibas 95.un Meza fakultates
75.gadskartai: tézes / Latvijas Lauksaimniecibas un meZa zinatnpu akadémija. Latvijas
Lauksaimniecibas universitate. LLU, Jelgava, 2014. 80-84.

Laiveniece L., Morozovs A. (2014). Penetration depth of adhesive depending on wood
anatomical structure. 13th International scientific conference "Engineering for rural
development™ proceedings, LUA, Jelgava, 2014. VVol.13, 204-209. (SCOPUS, Web of
Science), pieejama: http://tf.Ilu.lv/conference/proceedings2014/Papers/35_Laiveniece L.pdf
Morozovs A., Buksans E., Spulle U. (2014). Koksnes aizsardzibas ar modificéSanu kimija.
Zinatnes un prakse nozares attistibai, veltita augstakas mezizglitibas 95.un Meza fakultates
75.gadskartai, t€zu krajums, Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Jelgava, 2014., 76-80.
Morozovs A., Spulle U., Buksans E. (2014). Basic concepts of decay resistance mechanisms
imparted to wood by modification. In Proceedings of the seventh European Conference on
Wood Modification ECWM?7, Portugal, 2014. P.155.

Izstradats macibu materials - gramata

Tuherm H., Abele A. Koksnes grieSanas procesi, BALTI group, Riga, 2014., 91 Ipp.

Konferences

Abele A. (2014). Relationship between mechanical and electric cutting power at
longitudinal sawing. Research for Rural Development 2014, 2014.gada 20-21.maijs,
Jelgava, Latvija.

Daugavietis M., Spalvis K. (2014). The development of technology for obtaining essential
oils from Scots pine tree folige. XXVIII International Scientific Conference WULS
Faculty of wood Technology. Wood — Material of the XXIst century. Rogow November
18-19th 2014, Poland.

Laiveniece L., Morozovs A. (2014). Penetration depth of polyurethane glues depending on
wood species. Research for Rural Development 2014, 2014.gada 20-21.maijs, Jelgava,
Latvija.

Laiveniece L., Morozovs A. (2014). Penetration depth of adhesive depending on wood
anatomical structure. 13th International Scientific Conference Engineering for Rural
Development, 2014.gada 29-30.maijs, Jelgava, Latvija.

Laiveniece L., Morozovs A. (2014). Penetration depth of adhesive depending on applied
pressure during gluing process. International Conference Materials, Methods and
Technologies, 2014.gada 11-15.jinijs, Elenite Holiday Village, Bulgarija.

Magistra darbi

Andis Majors. “I profila siju sieninu saplaksnu savienosanas konstruktivie risinajumi”.
Lauris Bruvers. Tehnologisko parametru mainas ietekme uz paleSu kokskaidu klucu
fizikali-mehaniskajiem raditajiem”.
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Metode
e Koksnes virsmas ar atvértam traheidam brivas energijas novértésanas metodika.

Projekta Nr. 2. Dagnis Dubrovskis

vaditajs
(paraksts?) (vards, uzvards) (datums?)
Zinatniskas institlcijas
vaditajs, LLU rektore,
Prof. Dr. oec. Irina Pilvere
(paraksts?) (vards, uzvards) (datums?)

Piezime. ! Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilstosi normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformesanu.
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2.1. Projekts Nr. 3

nosaukums Biomateriali un bioprodukti no meza resursiem ar
daudzpusigu pielietojumu

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Aivars Zﬁriné

zinatniskais grads Dr.sc.ing.

zinatniska institiicija Latvijas Valsts koksnes kimijas institiits

amats Vadosais pétnieks

kontakti Talrunis || || 20262642
E-pasts D aivarsz@edi.lv

2.2. Projekta Nr. 3 mérki
(Nordda projekta merki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un
informaciju par mérka sasniegsanu/izpildi)

Projekta vispargjais mérkis ir ilgtsp&jigi un racionali izmantot dabas resursus, palielinot to
izmantoSanas pievienoto vertibu, racionali nodroSinot Latvijas meZsaimniecibas resursu
ilgtsp&ju un izmantoSanu globalaja tirgli konkur€tsp&jigu produktu razoSanai, izstradajot
jaunas tehnologijas koksnes parstradei ar minimiz&tu razo$anas procesu ietekmi uz apkartgjo
vidi un péc iespgjas pilnigaku raZoSanas blakusproduktu izmantoSanu vai utilizaciju,
piegadajot nepiecieSamo energiju tehnologisko procesu nodrosinasanai.

Projekta konkrétie merki ir veicinat koksnes materialu konkurétspéjas palielinasana
biivnieciba, uzlabot lapkoku koksnes bezatlikuma izmantoSanu un piedavat risinajumus
produktu kompleksai izstradei no mizam un koksnes komponentiem.

2.3. Projekta Nr. 3 uzdevumi
(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais
saturiskais izkldsts neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati
1. Izpetit koksnes materialu 1.aktivitate “Modificétas koksnes stipribas
konkurétspejas palielinasanas iesp€jas uzlabosanas izpete”

biivnieciba, uzlabojot koksnes ilgizturibas ||Aprobéta metode kombinétai lapkoku koksnes
ipasibas ar parklajumiem un modifikacijas ||modifikacijai/blivinasanai. Konstatéts, ka

panémieniem: lapkoku koksnes biologiskas izturibas
- Prick8méginajumi par koksnes nodro§inasanai pret trupes s€ném
blivinaSanu kombinacija ar nepiecieSama hidrotermiska modifikacija
hidrotermisko modifikaciju. Priedes (HTM) pie 160-180°C. Atrasti optimalie
koksnes optimalo HTM apstrades presé€Sanas parametri kvalitativa materiala
parametru izpéte. iegliSanai: preséSanas laiks, temperatiira,

- Optimalas pigmentu un UV absorberu||spiediens un ta cel$anas dinamika.
kombinacijas  modificétas  koksnes| P&titi optimalie priedes koksnes delu HTM
parklajumu sastavos parametri pie sekojoSiem rezimiem (°C/h):

- Izejmaterialu kimiska analize un 160/3; 170/1; 170/3; 180/1. Konstatéts, ka
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sagatavoSana poliolu sintézei.
Priek§meginajumi poliolu sintezg.

- Baltalksna skaidu granulometriska
sadalfjuma un malSanas procesa
optimalo parametru noteiksana.
Baltalk$na lignocelulozes matricas
pirmapstrades un funkcionalizeéSanas
izpete koksnes-poliméra
kompozitmateriala pildvielas ieguvei.

salidzinot ar nemodific€tu un impregnétu
koksni, HTM priedei ir 1,5-2 reizes lielaks
tdens slapinasanas lenkis, kas liecina, ka
virsma ir hidrofobaka.

2.aktivitate ,, Parkl@jumu izstrade modificétai
koksnei”

Izstradata metodika parklajuma pagatavoSanai
uz alkidu un linellas bazes termiski
modificetai lapkoku koksnei.

3.aktivitate ,,Fosforu saturoSu poliolu
sinteze”

Izveleta fosforu saturoSu poliolu sint€zes
metode un izejviela — rapsu ella, veikts
poliolu sintézes pirmais etaps — rapSu ellas
epoksidacija pie dazadiem parametriem,
ieglita epoksidéta ella ar maksimalo
epoksidskaitli 15,6%. Izpétita epoksidétas
rapSu ellas fosforiléSanas kinétika ar dazadu
fosforskabes daudzumu (1, 2, 3 un 5%) un
atstradata fosforiléta produkta neitralizéSanas
un izdaliSanas metodika.

4 aktivitate ,, Koksnes materialu
savienojamibas ar polimeriem petijumi”
Izstradata metodika lignocelulozes matricas
aktivéSanai viena stadija ar biitiski samazinatu
procesa ilgumu, tidens un reagentu patérinu,
izmantojot mehaniski-kimiskas modificeSanas
metodi bumbu dzirnavas.

1. Novertet lapkoku koksnes bezatlikuma
izmanto$anu Latvijas ekonomikai
vajadzigu produktu iegiSanai, izmantojot
progresivas kimiskas un termiskas
priekSapstrades metodes un miisdienigas
petniecibas iekartas:

- Izpétit inertas atmosferas ietekmi uz
nanoporaino oglekla materialu
polisajugtas struktiiras un funkcionala
sastava veidoSanos termokatalitiskas
sintézes apstaklos.

- Izpétit izejvielu beramblivuma un
frakcionala sastava atkaribu no dalinu
sadalfjuma un tvaika spradziena
apstakliem. Tvaika spradziena iegiito
Skiedru parametru optimizacija un
letekme uz poliméru kompozitu
1pasibam.

- Koksnes hidrotermiskas ekstrakcijas pie
augstiem spiedieniem un temperatiram
priekSméginajumi.

1.aktivitate materialu
izstrade”

Izpétita termokatalitiskas sint€zes nosacijumu
ietekme uz mikroporaino oglekla materialu uz
koksnes bazes veidosanos un 1pasibam.
Noteikts, ka aktivacijas temperatiiras
palielinasana no 600 lidz 800°C rada
mezoporu dalas palielinasanos porainaja
struktiira, kas negativi ietekmé
superkondensatora Stininas ietilpibu.
2.aktivitate ,, Tvaika spradziena
priekSapstrades masas izmantoSanas
pettjumi”

Izstradati tvaika spradziena priekSapstrades
reZimi, lai iegiitu siltumizolacijas materialus
ar beramsvaru < 60 kg m™ un pildvielu
elektroveérptas poliméra nanoskiedras.
3.aktivitate ,,Hidrotermiskdas apstrades
izpete”

Izpéetita egles un bérza koksnes hidrotermiskas

wJaunu  oglekla

apstrades ietekme pie temperattiram 150-
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210°C uz talako lignocelulozes termisko
sadaliSanos. Konstatéts, ka apstrades ietekme
uz bérza koksnes termisko sadaliSanos ir 2,5
reizes lielaka neka uz egles koksni.

2. Meklét risinajumus produktu 1.aktivitate ,, Nanodalinu ieguve no koku
kompleksai izstradei no mizam un koksnes ||mizam un to ipastbu izpéte”
komponentiem ar sintétiskiem vai Izstradats modificetas termokatalitiskas

ripnieciskiem analogiem salidzinamam vai ||metodes apraksts nanodalinu iegiiSanai no
labakam ipaSibam un plaSu pielietoSanas | ekstragétam melnalk$na mizam, izmantojot
spektru dazadas tautsaimniecibas nozares, ||oksideSanas priekSapstradi.

paatrinot un ekonomiski uzlabojot 2.aktivitate ,,Mizu priekSapstrades ietekme uz
tehnologiskos procesus: to ekstrakciju izpéte”
- lzstradat modificétas termokatalitisko |{l1zveidots originals laboratorijas mikrovilnu
metodes aprakstu nanodalinu ekstraktors.
iegisanai no ekstragétam melnalk$na ||[Novértéta mikrovilnu apstrades ietekme uz
mizam, izmantojot oksidésanas lipofilo, hidrofilo un polifenolu komponentu
prieksapstradi. ekstrakciju no mizam un koksnes.

- Latvija augoso koku sugu (vitols,
alksnis) mizas paraugu salidzinasanas
raksturojums (porainiba,
elementsastavs, komponentu sastavs,
kimiskas struktiiras raksturojums,
ekstraktvielu saturs) pirms un péc
apstrades ar dazadas intensitates
mikrovilnu starojumu eksperimentalaja
laboratorijas reaktora.

2.4. Projekta Nr. 3 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noveérte, kdada méra ir sasniegti planotie merki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un
praktisko nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem petijumiem). Raksturo
problemas, to iespéjamos risinajumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais
izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

1.uzdevums. l.aktivitate. Aprobéta metode kombiné&tai lapkoku koksnes
modifikacijai/blivinasanai. Konstatéts, ka hidrotermiska modifikacija (HTM) pie 160-180°C
lapkoku koksnei samazina koksnes stipribas 1pasibas, jo tas statiska lieces stipriba un cietiba,
modificgjot pie 170°C, apsei, alksnim un bérzam samazinas par attiecigi 20-30% un 35%, bet,
modificgjot pie 180°C - par 45-50%, salidzinot ar nemodificétu koksni. Laboratorijas
preséSanas iekarta tika izmeginats koksnes blivinasanas panémiens, lai uzlabotu modificétas
koksnes Tpasibas. BlivinaSanas eksperimenti tika veikti ar 160°C/3 h un 170°C/1h ar
modific€tu apses, alkSna un bérza koksni. Noskaidrots, ka labakos rezultatus (ievérojami
mazaks “spring-back” efekts péc izturéSanas tiden) dod modific€tas koksnes pres€sana,
salidzinot ar nemodific€tu koksni. Atrasti optimalie preséSanas parametri kvalitativa materiala
iegiiSanai: preséSanas laiks, temperatiira, spiediens un ta celSanas dinamika. Blivuma
pieaugums paraugiem ar izmériem 300x100 mm sasniedza 55-60%. Tai pasa laika bija
noveérojama ieveérojama uzbrieSana biezuma tident - berzam ~12%, apsei ~16%, alksnim
~25%. Savukart lieces stipribas uzlabojums bérzam un alksnim sasniedza ~ 60 %, apsei lidz
pat 70%, salidzinot ar izejas koksni.
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2.aktivitate. Petiti optimalie priedes koksnes delu HTM parametri pie sekojoSiem rezimiem
(°C/h): 160/3; 170/1; 170/3; 180/1 (vél paredzéta modifikacija rezZima 180/3). ReZimi izvéleti,
lai sasniegtu péc iespé&jas augstaku bioizturibu pret trupes s€éném, ko, ka rada rezultati,
nenodro$indja rezims 160°C/1 stunda. Hidrotermiski modific&tas un impregnétas koksnes
bioizturibas salidzinasanai sagatavoti paraugi ar standartam atbilstoSiem izmériem.
Salidzinasanai izv€l&ts rupnieciska piesticinasana plasi izmantots vara savienojumus satuross
preparats. Eksperimentali tika noteiktas nepiecieSamas darba $kiduma koncentracijas izvéleto
impregnéSanas lidzekla daudzumu ievadiSanai koksné un uzsakta paraugu piesticinasana. Pie
rezimiem 160/3 un 170/1 modificetai priedei noteikti masas zudumi HTM apstrade (<1% pie
160/1, 4,2% pie 160/3 un 7,5% pie 170/1), noteiktas koksnes krasas izmainas, kondensatos
veikta kimisko savienojumu analize. Priedes koksnei péc HTM 160/3 un 170/1 rezimos
noteikts komponentsastavs. Salidzinot ar nemodific€tu un impregn&tu koksni, HTM priedei ir
1,5-2 reizes lielaks tidens slapinasanas lenkis, resp., virsma ir hidrofobaka. Paslaik tiek
kondicionéti paraugi modific€tas koksnes stipribas, lidzsvara mitruma u.c. testiem.
Uzsakti petijumi par HTM bérza un priedes koksnes atlikumu izmantosanu koksnes poliméru
kompozitos. Kompoziciju sajauksana veikta uz val¢iem, spiedlieSana izgatavoti paraugi
testiem, noteiktas to TpasSibas (kaus€juma indekss, stipribas un tidens uzsiikSanas 1paSibas
u.c.). Noskaidrots, ka dzelzs salus saturosas kompozicijas salidzinosi labi pasarga modificetu
koksni no krasas izmainam UV starojuma ietekmé. Turpinas sastava izstrade dzelzs
savienojumu tdens izskalo$anas samazinasanai (novecoSanas testi kamera un ara apstak]os).
Izstradatas parklajumu kompozicijas termiski modificétai koksnei uz tidens bazes ar uzlabotu
iesiiksanas dzilumu. Sim nolikam tiek pétitas kompozicijas ar dazadam virsmas aktivam
vielam. HTM koksnes bioizturibas prognozeSanai ara apstaklos uzlikts t.s. dubultslana
(double-layer) tests (paraugu izméri 500 x 50 x 25 mm). Testa ilgums- 5 gadi, bet reizi gada
tiek novertéts biologiskais apaugums, identificétas koksnes sénes. Apaugums kopa ar testa
vietas klimatiskajiem apstakliem laus novertet koksnes bioizturibas Klimata indeksu
attiecigaja regiona.
3.aktivitate. Tika veikta nepiecieSama rapSu ellas kimiskas analizes un poliolu sintézes
aprobéSana. Lai ieglitu epoksidéto ellu ar maksimalu epoksidskaitli, mainija sekojoSus
parametrus:

- molaro attiecibu starp rapsu ellu, skabi un idenraza peroksidu;

- skabes tipu - skudrskabi vai etikskabi;

- katalizatora tipu — sérskabe vai jonu apmainas sveki;

- katalizatora - sérskabes koncentraciju;

- Gidenraza peroksida koncentraciju.
Rezultata tika atrasti sint€zes parametri, pie kuriem var iegiit epoksidéto ellu ar maksimalo
epoksidskaitli - 15,6%.P&c tam tika pétita epoksidétas rapsu ellas fosforiléSanas kinétika ar
dazadu fosforskabes daudzumu (1, 2, 3 un 5%) un tika atstradata fosforiléta produkta
neitralizéSanas un izdaliSanas metodika. Darba gaita tika veikta iegiito poliolu kimiska
analize. No sintez€tiem polioliem ar dazadu fosfora daudzumu tika iegiiti poliuretanu
parklajumi un sakta parklajumu testéSana, veikti mehaniskie un termiskie testi. Veicot
degamibas testu, tika konstatéts koksa atlikuma pieaugums parklajumam uz sintezeta poliola
bazes, salidzinot ar parklajumiem no parasta rapSu ellas estera. Lidz ar to tika apstiprinata
izvelétas sint€zes metodes iesp&jamiba un sintezeta poliola efektivitate talakiem pé&tijumiem.
4.aktivitate. leprieksgjai lignocelulozes matricas modific€Sanas metodei bija savi trikumi,
kuri bija saistiti ar divstadiju modific€Sanas procesa izmantosanu un lielu modific€Sanas
ilgumu. Izpétita mehaniski-kimiska modificéSanas metode lauj apvienot lignocelulozes
matricas aktivéSanu un funkcionalizéSanu viena procesa un noverst eksist§josos trukumus.
Mehaniski-kimiskai modificéSanai tika izmantotas planetaras bumbu dzirnavas ar jaudu 1250
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W, izmantojot cirkonija oksida bumbas, ka izejviela tika izmantotas baltalkSna zagskaidas.
Koksnes mehaniski-kimiskai modificé$anai tehnologiskie parametri vari€ja sekojosos
intervalos: 1) grieSanas atrums — 100-650 apgr./min,; 2) Apstrades ilgums —no 15 min lidz 3
st. ModificeSanas procesa tika iegtti 32 modific@tie paraugi. Rezultati paradija, ka atkariba
no izmantotajiem modific€Sanas parametriem modificéto produktu iznakums vari€ja no 62%
11dz 99%. Modific@tajos paraugos mikrodalinu frakcijas < 100 mk saturs vari€ja no 15 lidz 76
masas %, to funkcionaliz&tas virsmas dzeta potencials vari€ja no -17,6 mV lidz -32,8 mV, bet
slapinasanas lenkis samazinajas no 88° lidz 79° lidz ar slapekla satura palielinasanos no 0,69
mas.% lidz 4,1 masas %. legiitie FTIR spektri un termiska analize noradija uz lignocelulozes
matricas butisko destrukciju mehaniski-kimiskas modificéSanas rezultata pie aminéSanas
ilguma vairak ka 3 stundas. Paraléli, amin€tos paraugus apstradaja ar aluminija kompleksa
sali ar merki paaugstinat to termostabilitati, nemot véra termisko rezimu koksnes-poliméru
kompozitmaterialu parstradei. Al jonu saturs iegiitos paraugos vari€ja no 0,01 mas.% lidz
0,05%.Aluminija jonu noteikSanas metode bija balstita uz to sp&ju veidot ar aluminonu
oranzsarkanu komplekso savienojumu. Konstatéts, ka Al jonu ievadiSana lignocelulozes
matrica biitiski neietekm& komponentsastavu un skabo grupu saturu modific€tajos produktos.
2.uzdevums. L.aktivitate. 1zpétita termokatalitiskas sint€zes nosacijumu ietekme uz
mikroporaino oglekla materialu uz koksnes bazes veidosanos un 1pasibam. Oglekla materiali
izpétiti ar slapekla sorbceiju, rentgena un RAMAN spektrometrijas metodém, SEM, elementu
un funkcionala sastava analizém. Konstatets, ka aktivacijas temperatiiras izmainas un
sarmaina aktivatora doz€Sana var tikt izmantota ne tikai, lai kontrol&tu kop&jo poru tilpumu,
bet arT lai regulétu mikro- un mezoporu attiecibas. Noteikts, ka aktivo oglu (AO) pielietoSanai
superkondensatoros ar elektrolitu uz sérskabes bazes visizdevigakais ir zemu temperattiru
aktivacijas reZims. Noteikta korelacija starp AO porainas struktiiras raditajiem un
elektrokimiskajam 1pasibam atkariba no sintézes apstakliem. Izmantojot idens elektrolitu,
konstatéts, ka mikroporu tilpums 0,5 cm®/g ir pietickoss dubulta elektriska slana efektigai
veidoSanai AO poras. Kopégjais elektrolita daudzums elektroda, kas koncentréts mikro-,
mezo- un makroporas 1.4 cm’/g tilpuma, ir pietiekoss, lai nodrosinatu jonu parvietojamibas
iesp&ju. lzmantojot seérskabi ka elektrolitu, superkondensatora Sinas kapacitate sasniedza
vairak neka 300 F/g. Lai raksturotu AO 1pasibas, izmantota imersijas kalorimetrija, kas ir
speécigs instruments informacijai par pieejamibu mikroporu sisteémai un virsmas skabekla
grupu noteikSanai. Izmantojot imersijas kalorimetriju (tident un benzola) AO paraugiem ar
dazadu temperatiiras aktivaciju (600-750°C), ir noskaidrota korelacija starp entalpiju, patn&jo
poraino virsmu un virsmas skabekla daudzumu, kas laus prognozet dubulta elektriska slana
veidoSanu. Ir paradits, ka koksnes aktivacija ar KOH ir mazak efektiva neka ar NaOH,
neskatoties uz vienado iedarbibas mehanismu. Noskaidrots, ka noteicosais faktors ir tas, ka
kokoglei ir atSkiriga sakotngja poraina struktiira un funkcionalais heterogénais sastavs.
2.aktivitate. Parbaudita tvaika spradziena (TS) metodes priekSapstrades masas izmantoSana
siltumizolacijas paraugu iegtiSanai no baltalksna Skeldas un finiera 1@veriem. Pétita TS
rezimu, izejvielu mitruma, frakcijas, materiala veida ietekme uz saskiedroSanas pakapi, ko
izsaka ar blivuma samazina$anos pirms un péc Skiedroanas. Skiedrojot ir batiski iegiit
materidlu ar iesp&jami lielu tilpumu un mazu beramblivumu, < 60 kg m™, jo tads ir optimalais
iestrades blivums jau tirgll esoSajiem Skiedru izolacijas materialiem un biitu optimals ka
izolacijas materiala prototips talakai p&tniecibai. Rezultata tika iegtti tris materiali, kas atbilda
$tm prasibam, un tiks veikta talaka to izp&te. Izpétita TS priekSapstrades ietekme uz biomasu
ka pildvielu elektroverptas poliméra nanoskiedras. Lignocelulozes nanopildvielas iegtiSanai
izvelets apstrades rezims ar barguma faktoru lI0gRo 4,45 ar sekojosu tidens un sarma
ekstrakciju. P&c TS un ekstrakcijas paraugi tika paklauti 10 min apstradei ar bumbu
dzirnavam (aglomeratu novérSanai un TS masas frakciju izméru samazinaSanai). VeérpSanas
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Skidumu/suspensiju iegiisanai lignoceluloze paklauta augstfrekvences ultraskanai tidens vidé
ar apstrades laiku 30 miniites. Talakie p&tijumi versti uz poliméra Skidumu un suspensiju
sagatavoSanu dazadam kompozicijam, mainot gan poliméra, gan nanocelulozes attiecibu 0%,
1%, 5%, 10%, 15%, 25% (masas %).

3. aktivitate. Veikti egles un beérza koksnes skaidu hidrotermiskas prieksapstrades pétijumi
Parr 4554 reaktora (V=7,51) pie 150-210°C temperatiiras. Analiz&jot hidrotermiskas apstrades
(HTA) rezultatus tika konstatéts, ka temperatiiras virs 150°C notiek koksnes hemicelulozu
dalas ekstrakcija un Iidz ar apstrades temperatiras talaku paaugstinaSanos samazinas
lignocelulozes iznakums, kas temperatiras intervala 190-210°C mainas maz. Filtratu analize
péc HTA parada, ka lidz 180°C temperatiirai pieaug $kiduma pargajuso cukuru daudzums, bet
péc tam tas sak samazinaties. Termogravimetrijas dati liecina, ka [idz ar HTA temperatiiras
pieaugumu krasi pieaug koksnes sadaliSanas aktivacijas energija, kas saistits ar celulozes
satura palielinaSanos, kuras termiskajai sadaliSanai nepiecieSams lielaks energijas daudzums,
salidzinot ar hemicelulozu dalu. Tac¢u pie temperatiiram virs 190°C aktivacijas energija atkal
sak samazinaties, kas izskaidrojams ar celulozes un tas kristaliskas dalas izmainam, ka
rezultata samazinas makromolekulu polimerizacijas pakape. Negaistosa atlikuma
palielinasanas lidz ar apstrades temperatiiras pieaugumu sakuma ir saistita ar hemicelulozu,
bet p&c tam ar celulozes amorfas dalas ekstrakciju, ka rezultata butiski samazinas gaistoso
produktu daudzums, bet palielinas oglu veidoSanas. Analitiskas pirolizes eksperimentu mérkis
bija iegiit informaciju par hidrotermiskas apstrades ietekmi uz termiskas sadaliSanas
produktiem un izmainam atkariba no temperatiras. Rezultati liecina, ka, salidzinot ar izejas
koksni, samazinas CO2 un mazmolekularo savienojumu, bet biitiski palielinas lignina
atvasinajumu daudzums, savukart ogliidenu daudzums sadaliSanas produktos pieaug, bet pie
apstrades temperataram virs 190°C sak samazinaties. Tomér lidz ar apstrades temperattiru
pieaug pirolitisko cukuru, pamata levoglikozana, iznakums, kas, neskatoties uz ieprieks
minéto oglidenu daudzuma samazinasSanos, egles koksnei palielinas 4 reizes, bet berza
koksnei palielinas 10 reizes, salidzinot ar izejas koksni.

Pirolize pie 380-410°C parkarséta idens tvaika pliisma paradija, ka pirolitisko cukuru
iznakums ir neliels - 6-8% no celulozes, kas ir nepietiekami. Talakajos p&tijumos paredzets
veikt lignocelulozes katalitisku aktivaciju, lai pazeminatu tas sadaliSanas temperatiiru un
panaktu pirolitisko cukuru iznakumu 30-50% no celulozes satura.

3.uzdevums. L.aktivitate. Izmantojot originalu termokatalitisko panémienu, iegiitas bérza un
melnalksna koku mizu un celulozes nanodalinas, kuras tika izmatotas biopoliméra pléves
iegtiSanai ar paaugstinatam biologiskajam ipasibam. Izstradata jauna termokatalitiskas
nanodalinu iegiiSanas metodes oksid&Sanas priekSapstrade ar natrija peroksidu. Parbauditas un
salidzinatas Cetras nanodalinu ieguves metodes: termokatalitiska, skabes hidrolize, TEMPO
un natrija peroksida oksidéSanas priekSapstrade. Tika iegiitas hitozana-mizu nanodalinu
pléves un noteiktas to ipasibas — mehaniskas un biologiskas ipasibas. legiitajiem pléves
paraugiem noteica mehanisko izturibu, antibakterialitati un in vitro stinu testus. legttie
rezultati paradija, ka bérzu mizu nanodalinu pievieno$ana statistiski biitiskus uzlabojumus
neuzrada, salidzinot ar tiru hitozana plévi. Test€jamo paraugu antimikrobialas aktivitates
pétijumi paradija, ka hitozana matrica var ieklaut koku mizu nanodalinas, lai uzlabotu tas
biologiskas Tpasibas — in vitro §inu biosaderibu. Stinu dzivotspgja bija augstaka uz hitozana—
mizu plévém, salidzinot ar tira hitozana plévem.

2.aktivitate. Veikta mikrovilnu priekSapstrades efektivitates izp&te uz koksnes un lapkoku
mizu ekstrakciju vértigu produktu ieguvei. Mikrovilnu ekstraktora dizains dazadu augu
biomasas un tas kimisko transformacijas produktu frakciongsanai tika istenots, pamatojoties
uz atbilstoSajiem dielektriskiem raksturlielumiem polaros $§kidinatajos un izejas materialu
prasibam, kas nepiecieSams dotas energijas veida ievadei. lekarta tika izveidota uz sadzives
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mikrovilnu krasns pamata ar starojuma jaudu 800 W, un sastav no rezonatora, reaktora,
vadibas pults, maisitaja un atteces dzesinataja. Neapstradajot skuju koku koksni ar
mikrovilniem, lipofilo (0.99%, w/w) un hidrofilo ekstraktvielu (2.39% w/w) iznakums ar ASE
ir lielaks, salidzinot p&c apstrades ar mikrovilniem lidz 10 mintGtém (attiecigi 0.93% un 2.16%
w/w). Tomér, salidzinot polifenola savienojumu saturu, redzams, ka lielaks tas ir, apstradajot
paraugu ar mikrovilniem Iidz 190°C, bet, izmantojot augstakas temperatiras, to saturs sak
samazinaties. lzekstrah&to polifenola savienojumu saturs skuju koku paraugos péc apstrades
ar mikrovilniem ir lielaks (0.27 GSE g/g ekstr.) neka bez mikrovilnu apstrades (0.15 GSE g/g
ekstr.). Priedes un egles koksnes maisijumu pinosilvinu savienojumu iegiSanai nav icteicams
apstradat ar mikrovilniem temperattira, kas augstaka par 180°C, jo tad notiek So savienojumu
koncentracijas samazinasanas parauga un attiecigi ar1 ekstrakta. [zmantojot (Biotage®
Initiator) mikrovilnu aktivacijas energiju baltalk§na mizas ekstrakcija ar jonu skidrumu 1-
butil-3-metilimidazola dimetilfosfatu [BMIM]DMP tika konstatéts, ka, palielinot mikrovilnu
energiju no 100°C/h Iidz 150°C/h, ir iesp&jams palielinat baltalksna mizas $kidibu taja,
salidzinot ar ekstrakciju, kura netiek izmantota mikrovilnu aktivacijas energija, bet iegiitie
produkti nav ar gaiditajam mérkipasibam, kadas iegiist, lietojot mikrovilnu energiju 100°C/h.
Lidz ar temperatiiru picaug arT alks$nu (baltalksnis, melnalksnis) mizas ekstrakcijas iznakums,
tomér temperatira, kas ir augstaka par 90°C, dod tikai salidzinosi nelielu pienesumu par ~1%,
salidzinajuma ar ekstrakciju 100°C, un pastav risks ieglistamo savienojumu degradacijai, par
ko liecina fakts, ka ekstrakcija temperatiiras, kas augstakas par 120°C, pieaug etilacetata
ekstrakta iznakums, bet sak samazinaties etilspirta idens ekstrakta iznakums. Izpétitas lignina
un no priedes izekstrah&to stilbenoidu frakciju UV starojuma absorbcijas Tpasibas un paradita
So polifenolu stipra aizsardzibas sp&ja pret UV-B, un ligninam ari pret UV-A starojumu.

2.5. Projekta Nr. 3 apgiitais finansgjums (euro)

Planots
2014.— || 1. posms || 2. posms || 3. posms || 4. posms
2017. g.

1000— _

IZDEVUMI — KOPA 840199 | 158901

9000*

1000 |(Atlidziba 724036 || 135493

2000 ||Preces un pakalpojumi

(2100+2200) 106663 | 22318

2100{|Macibu, darba un dienesta
komandgjumi, dienesta, 22200 5928
darba braucieni

2200||Pakalpojumi 60207 1040

5000 |[Pamatkapitala veidosana || 9500 1090

* Minétie skaitli ir budzeta finansésanas klasifikacijas kodi.
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2.6. Projekta Nr. 3 rezultativie raditaji
(Nordda parskata periodd planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informaciju
atspogulo tabula un pielikuma)

Rezultativais
raditajs

Rezultati
planots sasniegts
2014. g. gads
2017. iepriekEai
kopa || 'SPTIESIa 10015 110016, |[2017. [ 2018.% |  2019.*
g. perioda
uzsakts

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko
publikaciju skaits:

7

originalo zinatnisko
rakstu

(SCOPUS) (SNIP
>1) skaits

22

originalo zinatnisko
rakstu

(SCOPUS) (SNIP
>1) skaits

originalo zinatnisko
rakstu skaits ERIH
(A un B) datubaze
ieklautajos Zurnalos
vai konferencu
rakstu krajumos
(nav ievietoti
SCOPUS)

17

recenzetu
zinatnisku
monografiju skaits

publikacijas
konferencu rakstu
krajumos

43

21

2. Programmas
ietvaros aizstaveto
darbu skaits:

promocijas darbu
skaits

12

magistra darbu
skaits
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bakalaura darbu
skaits

3. Apvarsnis 2020
iesniegto projektu
skaits

1. Programmas
gaitas un rezultatu
popularizésanas
interaktivie
pasakumi, kuru
mérku grupas
ieklauti ar1
izglitojamie, skaits:

konferences

43

16

seminari

12

rikotie seminari

popularzinatniskas
publikacijas

izstades

2. Sabiedribas
izglitoSanas
pasakumu -
konferencu, vasaras
skolu, skolotaju
talakizglitibas
kursu, publisko
lekciju un
popularzinatnisku
rakstu skaits

Ta

utsaimnieciskie rezultativie raditaji

1. Zinatniskajai
institlicijai
programmas
ietvaros piesaistita
privata finanséjuma
apjoms, t. sk.:

22000

1.1. privata sektora
lidzfinans€jums
programma
ieklauto projektu
istenoSanai

1.2. ienémumi no
programmas
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ietvaros radita
intelektuala
TpaSuma
komercializ€Sanas
(rlipnieciska
IpaSuma tiesibu
atsavinasana,
licencésana,
iznémuma tiesibu
vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana
par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no
ligumdarbiem, kas
balstas uz
programmas
ietvaros raditajiem
rezultatiem un
zinatibas

22000

2080

4020

2. Programmas
ietvaros pieteikto,
registréto un speka
uzturéto patentu vai
augu Skirnu skaits:

Latvijas teritorija

Latvijas teritorija
iesniegts patents

arpus Latvijas

3. Programmas
ietvaros izstradato
jauno tehnologiju,
metoZu, prototipu
vai pakalpojumu
skaits, kas aprobéti
uznémumos

4. levieSanai
nodoto jauno
tehnologiju,
metozu, prototipu,
produktu vai
pakalpojumu skaits
(noslégtie ligumi
par intelektuala
Tpasuma nodoSanu)

* Norada péc programmas 1stenosanas.
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Projekts Nr. 3. 1.posma Rezultativie raditaji

1. Publikacijas
1.1. Zinatniski raksti, kas indekseti Web of Science un/vai SCOPUS datu bazes

1. Biziks V., Andersons B., Sansonetti E., Andersone I., Militz H., Grinins J. (2015). One
stage thermo-hydro treatment (THT) of hardwoods: an analysis of form stability after five
soaking-drying cycles. Holzforschung, 69(5): 563-571
(http://www.degruyter.com/view/j/hfsg.2015.69.issue-5/hf-2014-0083/hf-2014-0083.xml;
Izdevums tiek indekséts datu bazé€s Web of Science un Scopus, SNIP2013=1.296,
SNIP2014=0.948; kopija: pielikuma).

2. Lundqvist A., Magnusson L.U., Ullstrom C., Krasilnikova J., Telysheva G., Dizhbite T.,
Hultén L.M. (2015). Oregonin reduces lipid accumulation and proinflammatory responses
in primary human macrophages. Biochemical and Biophysical Research Communications,
458(3):693-9
(http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006291X15002466;

Izdevums tiek indeksets datu bazés Web of Science un Scopus, SNIP2013= 0.753,
SNIP2014=0.676; kopija: 1-s2.0-S0006291X15002466-main.pdf).

3. Ponomarenko J., Dizhbite T., Lauberts M., Volperts A., Dobele G., Telysheva G. (2015).
Analytical pyrolysis - a tool for revealing of lignin structure-antioxidant activity
relationship. Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, 113:360-369
(http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165237015000704;

Izdevums tiek indeksets datu baz&€s Web of Science un Scopus, SNIP20131.956,
SNIP2014=1.938; kopija: 1-s2.0-S0165237015000704-main.pdf).

4. Sutka A., Sutka A., Gaidukov S., Timusk M., Gravitis J., Kukle, S. (2015). Enhanced
stability of PVA electrospun fibers in water by adding cellulose nanocrystals.
Holzforschung, 69(6):737-743
(http://www.degruyter.com/view/j/hfsg.2015.69.issue-6/hf-2014-0277/hf-2014-0277.xml;
Izdevums tiek indeksets datu bazés Web of Science un Scopus, SNIP2013=1.296,
SNIP2014=0.948; kopija: pielikuma).

5. Yakushin V., Sevastyanova l., Vilsone D., Kirpluks M. (2015) Properties of polyurethanes
based on tall oil esters with intumescent flame retardants. Materials Science
(Medziagotyra), 21(2):226-231.

(http://dx.doi.org/10.5755/j01.ms.21.2.5784;
Izdevums tiek indekséts datu bazés Web of Science un Scopus, SNI1P2013=0.316,
SNIP2014=0.361; kopija: 5784-35784-1-PB.pdf).

1.2. Recenzeti zinatniski raksti, kas public@ti citos starptautiskos un Latvija izdotos
zinatniskos Zurnalos, kam ir ISSN kods, starptautiska redkolégija, kas starptautiski tiek
izplatiti un kuros tiek publiceti dazadu valstu zinatnieku raksti.

a) iznakusi:
1. Volperts A., Dobele G., Ozolins J., Mironova-Ulmane N. (2015). Synthesis and application
of nanoporous activated carbon in supercapacitors. Scientific Journal of RTU. Materials

Sciences and Applied Chemistry (31):16-20
(http://dx.doi.org/10.7250/msac.2015.003; Publikacija: pub20325.pdf).

b) pienemti izdoSanai:
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006291X15002466
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0165237015000704
http://www.degruyter.com/view/j/hfsg.2015.69.issue-6/hf-2014-0277/hf-2014-0277.xml
http://dx.doi.org/10.5755/j01.ms.21.2.5784
http://dx.doi.org/10.7250/msac.2015.003

. Meija-Feldmane A. (2015). Leachates of Thermally Modified Pine (Pinus sylvestris L.)

wood. Proceedings of the Latvia University of Agriculture, 34(329)
(Manuscripts: Anete MeijaFeldmanel 70815 ar komentariem.labots2.docx;
Apliecinajums: Izzina Anetei Meijai_Feldmaneil 70815.pdf).

1.3. Publikacijas konferencu zinojumu izdevumos

1.

Andzs M., Tupciauskas R., Veveris A., Gravitis J. (2015). Impact of wood fraction,
moisture and steam explosion on the development of an innovative insulation material.
Environment. Technology. Resources. Proceedings of the 10th International Scientific and
Practical Conference. June 18-20, 2015. Rezekne, Latvia, 2015, Rezekne: Rezeknes
Augstskola, 1:11-15

(http://dx.doi.org/10.17770/etr2015vol1.210; Mutisks zinojums: publikacija: 210-1262-1-
PB.pdf).

. Andzs M., Tupciauskas R., Véveris A., Abolins J., Gravitis J. (2015). Koksnes frakcijas,

mitruma un tvaika spradziena ietekme uz inovativa izolacijas materiala izstradi. Zinatniski
praktiska konference "Zinatne un prakse nozares attistibai", Jelgava (Latvija), 2015. gada
16.-19. marts, 2015,

(http://www.mf.llu.lv/getfile.php?id=1114

Mutisks zinojums: publikacija: Martins  Andzs.pdf).

Arshanitsa A., Telysheva G., Dizhbite T., Akishin Y., Zile E. (2015). The effect of
microwave treatment of plant biomass on its composition and structure. Biorefinery for
Food & Fuels & Materials 2015 symposium (BFFM 2015). 15-17 June 2015. Montpellier,
France. Abstract book, :107

(Postera prezentacija; publikacija: Biorefinery_Montpellier_2015.pdf; posters:
BFFM_2015_poster_Montpellier.pdf).

Brovkina J., Shulga G., Neiberte B., Ozolins J., Verovkins A. (2015). Difference in the
treatment effectiveness of woodworking wastewater between polyaluminium chloride-
based coagulants. Environment. Technology. Resources. Proceedings of the 10th
International Scientific and Practical Conference. June 18-20, 2015. Rezekne, Latvia,
2:64-70

(http://dx.doi.org/10.17770/etr2015vol2.250; zinojums; publikacija: 250-1313-1-
PB.pdf).

DizhbiteT., Jashina L., Andersone A., Lauberts M., Lauberte L., Telysheva G. (2015).
Evaluation of lignin and low molecular phenylpropanoids as a green ingredient of cosmetic
sunscreens. 9th World Congress on Polyphenols Applications, June 3-5, 2015, St. Julian's,
Malta, :90

(Postera zinojums, publikacija: 9thWCPA 2015 Andersone A 90.pdf; posters: 9th
ISANH World Congress Malta 2015 _Poster.pdf).

Gravitis, J., Sutka A., Kukle S. (2015). Steam exploded hemp nano-cellulose and —lignin
influence on poly(vinyl alcohol) electrospun nanofibers structure and properties. The 7th
EuroNanoForum 2015, 10-12 June 2015, Riga, Latvia, 2015, 1 p.
(http://euronanoforum2015.eu/wp-content/uploads/2015/03/Abstract_Gravitis.pdf;
Postera zinojums; Publikacija: Abstract Gravitis.pdf; Posters: Poster eironanoforum.pdf).
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7. Yakushin V., Sevastyanova I., Vilsone D., Avots A. (2015). Effect of phosphorus-
containing reactive flame retardants on the properties of bio-based polyurethane coatings.
Management Committee Meeting, Working Group meeting "Bio-based Building Products
and Fire Safe Design of Buildings - Recent developments”, 20th — 21st April 2015,
Barcelona, Spain. Book of abstracts (COST Action FP1404): 57-58
(http://www.costfp1404.com/en/Documents/NO76-

05 _Bo00ok%200f%20abstracts%20meeting%20in%20BCN.pdf;
Mutiskais zinojums; publikacija: N076-05_Book of abstracts meeting in BCN.pdf).

8. Lauberts M., Lauberte L., Dizhbite T., Kazernaviciute R., Venskutonisand P. R., Telysheva
G. (2015). Evaluation of oxidative resistance of mayonnaise enriched with alder bark
extract. /0th Baltic Conference on Food Science and Technology “Future Food:
Innovations, Science and Technology”, FoodBalt — 2015, Abstract Book, May 21-22, 2015
Kaunas, Lithuania, :72

zinojums, publikacija: Foodbalt 2015 abstract book.pdf; posters: Foodbalt 2015
Poster.pdf).

9. Meile K., Zhurinsh A. (2015). Aspects of the incorporating the production of the
levoglucosan into a wood-based biorefinery. International Conference of Young Scientists
on Energy Issues CYSENI 2015, May 27-28, Kaunas, Lithuania,
abstrakts 1 p.
(http://www.cyseni.com/files/Past%20Conference/2015/CYSENI_2015_abstracts.rar,
publikacija: CYSENI-Abstract-Meile.pdf);
pilnas tézes — 9 p. (publikacija: 036-Meile.pdf; Mutisks zinojums).

10. Meile K., Zhurinsh A. (2014). Separation of 1,6-anhydro-p-D-glucopyranose and1,6-
anhydro-B-D-glucofuranose. 19th International Scientific Conference "EcoBalt 2014",
Riga, Latvia, October 8-10, 2014. Book of abstracts, :42
(Mutisks zinojums, publikacija: EcoBalt 2014.pdf; prezentdcija:
EcoBalt2014_Meile_VPP.pdf).

11. Rozenberga L., Vikele L., Treimanis A. (2014). Obtaining methods of nanoparticles from
wood residues. COST FP1205, October 15-16, 2014, Madrid, Spain, :64
(Postera zinojums: publikacija: COST Madrid 2014.pdf;
Posters: Rozenberga L_Madrid_2014.pdf).

12. Shulga G., Neiberte B., Verovkins A., Jaunslavietis J., Vitolina S. (2015).
Functionalization of the Wood-Based Filler for Polymer Composite Materials. Book of
Abstracts of the International Conference ,, Eurofillers Polymer Blends 2015,
Montpellier, France, April 26-30, 2015, 1 p.

(Postera zinojums, publikacija: P1.2 Poster - Shulga.pdf; posters:
G.Sulga_France_Montpelje_2015.JPG).

13. Telysheva G., Dizhbite T., Lauberts M., Lauberte L., Vevere L., Arshanitsa A., Janceva
S. (2015). The biorefinery based approach to the bark extraction processing Biorefinery for
Food & Fuels & Materials 2015 symposium (BFFM 2015). 15-17 June 2015. Montpellier,
France. Abstract book, :68
(Mutiska prezentacija; publikacija: Biorefinery Montpellier 2015.pdf; prezentacija:
BFFM-2015_Telysheva_mutiskais referats.pdf).

14. Vecbiskena L., Vikele L., Rozenberga L. (2015). Nanoparticles from wood residues as
reinforcement in polymer-matrix composites. The 7th EuroNanoForum 2015, 10-12 June
2015, Riga, Latvia, 2015, 1 p.
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http://www.cyseni.com/files/Past%20Conference/2015/CYSENI_2015_abstracts.rar

(http://euronanoforum2015.eu/wp-content/uploads/2015/03/Abstract_Vecbiskena.pdf;
Postera zinojums; publikacija: Abstract Vecbiskena.pdf, posters:
VECBISKENA_EuroNanoForum Riga_2015 big.pdf).

15. Vecbiskena L., Vikele L., Rozenberga L. (2015). Films made of wood residues
nanoparticles: mechanical processing and physical properties. — COST Action FP1205
., Innovative applications of regenerated wood cellulose fibres . Advances in cellulose
processing and applications — research goes to industry. Joint Working Groups &
Management Committee Meeting. March 10-11, 2015, lasi, Romania. Program and Book
of Abstracts, : 70
(Postera zinojums, publikacija: lasi 2015 Vecbiskena L.pdf; posters:
VECBISKENA_COST lasi_2015.pdf).

16. Vecbiskena L., Vikele L., Rozenberga L. (2015). Designing and evolution of cellulose-
based nanofillers-doped chitosan films. - COST ACTION FP1105, Zurich, Aug 31st — Sep
1st 2015, 2 p.

(Mutisks zinojums, publikacija: VECBISKENA L_COST FP1105_Zurich.pdf).

17. Vevere L., Arshanitsa A., Telysheva G. (2015). Oxypropylation of Grey Alder bark and
its fractions to obtain polyols usable for production of rigid polyurethane foams. 6th
Workshop on Green Chemistry and Nanotechnologies in Polymer Chemistry, 15-17 July
2015, Braganca, Portugal. Workshop ProceedingsPortugal. Workshop Proceedings, :7-8
(Mutisks zinojums; publikacija: 6th. GCNPC 2015.pdf; posters: GCNPC_mutiskais
referats_Oxypropylation-of-Grey-Alder-bark-and-its-fractions.pdf).

18. Vikele L., Rozenberga L., Treimanis A., Ormandroyd G.A. (2014). Improved properties
of biodegradable paper by adding nanoparticles from wood residues. COST FP1205,
October 15-16, 2014, Madrid, Spain, :30
(Mutiskais zinojums: publikacija: COST Madrid 2014.pdf;
prezentacija: Vikele L Madrid 2014 .pdf).

19. Volperts A., Dobele G., Mironova-Ulmane N., Sildos I., Ozolinsh, J. (2015). Nanoporous
wood-waste based carbons for supercapacitors electrodes. The 7th EuroNanoForum 2015,
10-12 June 2015, Riga, Latvia, 2015, 1 p.
(http://euronanoforum2015.eu/wp-content/uploads/2015/03/Abstract Volperts.pdf;
Postera zinojums; Publikacija: Abstract Volperts.pdf; posters: EuroNanoForum 2015
poster.pdf).

20. Zhurinsh A., Dobele G., Jurkjane V., Meile K., Plavniece A. (2015). Hydrothermal
pretreatment impact on the yield and composition of pyrolysis products. Book of abstracts.
FP1306 COST Action (LIGNOVAL) "Valorisation of lignocellulosic biomass side streams
for sustainable production of chemicals, materials & fuels using low environmental impact
technologies™. First Workshop & Second MC Meeting, Belgrade (Serbia) 2015., :68
(Mutisks un postera zinojums, publikacija: COST _FP1306 2015 Belgrade.pdf; posters:
Zhurinsh- Posteris Belgrada.pdf; prezentacija: Zhurinsh_presentation.pdf).

21. Boabnepr A., lo6ene I'., XKypunbiu A., Bepsukuimko /1., IlIkonsaukos E. (2015).
MHUKpOTIOpHCTBIE YTIIH Ha OCHOBE OTXOJIOB APEBECHUHBI TSI DJIEKTPOJIOB
cynepkonaeHcaropos. International Symposium “Axmyanvusie npobremvr meopuu
aocopoyuu, nopucmocmu u a0copoyuonHot cenexkmusnocmu”, 13-17 anpensn 2015 cooa
Mocksa — Knazvma, 150
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1.4. Popularzinatniskas publikacijas

1. Andersons B. (2015). Neuzsésties uz citas adatas. Energija un Pasaule. Junijs-julijs,
3(92):68-72
(kopija: E&P_2015_Andersons_B.pdf).

1.5. Patenti

a) sanemti

1. Sulga G., Brovkina J., Neiberte B., Ozolins J., Neilands R. (2015). Koksnes parstrades
uznémumu notektidenu attiriSanas panémiens no lignina un hemicelulozes vielam. Patenti
un precu zimes. Latvijas Republikas Patentu valdes oficidalais véstnesi, 20.02.2015,
(2):144. Latvijas patents LV 14789 B).
(kopija: 20150220.pdf).

b) iesniegti

1. gulga G., Neiberte B., Uzulis S., Vitolina S., Sakels V., Jaunslavietis J. (2015).
Lignocelulozes pildvielas iegiiSanas panémiens koksnes-poliméru kompozitmaterialiem.
Patenta pieteikums P-15-78, lesniegts 21.07.2015
(apliecinajums: Patenta pieteikuma_atbilstiba 2015.pdf).

2. Izstradatie un aizstavéetie studentu darbi

Promocijas darbi

1. Sutka A. (2015). Lignocelulozes nanoskiedru divkomponensu pavedienu struktiira,
tehnologijas un Tpasibas. Promocijas darbs. Aizstavéts 18.05.2015. Rigas Tehniskas
universitates promocijas padome P—11 Materialzinatnes nozarg tekstila un apgérbu
tehnologijas un koksnes materialu un tehnologijas apaksnozares, Riga.
(Apliecinajums: Zinatnes Veéstnesis, 22.06.2015, Nr. 12(491):4,
http://www.lza.lv/index.php?option=com_content&task=view&id=2732&Itemid=461;
Aizstavesana - 2015.g. 22 junijs.pdf; kopsavilkums:
Annas_Sutkas_darba_kopsavilkums.pdf).

Magistra darbi

Jablonskis A. Dabaszinatnu magistra grads kimija. Latvijas Universitate, Kimijas fakultate.
30.06.2015.

Bakalaura darbi

1. Kivleniece Z. InZenierzinatnu bakalaura grads kimijas tehnologija. Rigas Tehniska
universitate, Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 30.06.2015.
(kopija: Kivleniece_diploms.pdf).

2. Kuka E. InZenierzinatnu bakalaura grads kimijas tehnologija. Rigas Tehniska universitate,
Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate, 30.06.2015.
(Kopija: Kuka_diploms.pdf).

3. Daliba konferencées

Informacijai par darbinieku dalibu konferences, kuru rezultata ir izdotas publikacijas, ir
apkopota nodala par izdotajam publikacijam sadala “3. Publikacijas konferencu zinojumu
izdevumos” (daliba 21 konferencés). Saja sadala apkopota informacija par darbinieku dalibu
konferencgs, kad publikacijas vél nav izdotas vai ar nav paredzgts izdot).
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http://www.lza.lv/index.php?option=com_content&task=view&id=2732&Itemid=461

Cirule D., Kuka E. (2015). Effect of thermal modification on wood colour. Annual 21st
International Scientific Conference “Research for Rural Development 2015”, 13-15 May,
Jelgava

2. Meile K., Zirins A., Viksna A. (2015). Levoglikozana izdalisana no koksnes atras pirolizes
produktiem. Latvijas Universitates 73. konference. Analitiskas un fizikalas kimijas sekcija,
2015. gada 13. februaris
(Mutiskais zinojums, apliecinajums
http://www.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/lukonference/lu73konferences-
programma.pdf un lu73konferences-programma.pdf; prezentacija:

LU73_konf_Meile VPP.pdf).

3. Vikele Laura (2015). Celuloze - koksnes sastavdala papira un inovativo celulozes
nanodalinu raZoSanai. — 22. Latvijas Materialu pétiSanas biedribas kongress, Riga, Latvija,
2015. gada 19. marts
(Mutiskais zinojums, apliecinajums: 2015 LMPB kongress.pdf).

b) Saja sadala apkopotas konferences, kuras piedalijuSies LVKKI darbinieki (stkak skatit p.
1.3.Publikacijas konferencu zinojumu izdevumos):

1. Environment. Technology. Resources. Proceedings of the 10th International Scientific and
Practical Conference. June 18-20, 2015. Rezekne, Latvia, 2015.

2. Zinatniski praktiska konference "Zindatne un prakse nozares attistibai", Jelgava (Latvija),
2015. gada 16.-19. marts, 2015.

3. Biorefinery for Food & Fuels & Materials 2015 symposium (BFFM 2015). 15-17 June

2015. Montpellier, France.

9th World Congress on Polyphenols Applications, June 3-5, 2015, St. Julian's, Malta.

The 7th EuroNanoForum 2015, 10-12 June 2015, Riga, Latvia.

6. Management Committee Meeting, Working Group meeting "Bio-based Building Products
and Fire Safe Design of Buildings - Recent developments™, 20th — 21st April 2015,
Barcelona, Spain.

7. 10th Baltic Conference on Food Science and Technology “Future Food: Innovations,
Science and Technology”, FoodBalt — 2015

8. International Conference of Young Scientists on Energy Issues CYSENI 2015, May 27-28,
Kaunas, Lithuania

9. 19th International Scientific Conference "EcoBalt 2014", Riga, Latvia, October 8-10,
2014.

10. The International Conference ,, Eurofillers Polymer Blends 2015”, Montpellier, France,
April 26-30, 2015.

11. Biorefinery for Food & Fuels & Materials 2015 symposium (BFFM 2015). 15-17 June
2015. Montpellier, France.

12. 6th Workshop on Green Chemistry and Nanotechnologies in Polymer Chemistry, 15-17
July 2015, Braganca, Portugal.

13. FP1306 COST Action (LIGNOVAL) "Valorisation of lignocellulosic biomass side
streams for sustainable production of chemicals, materials & fuels using low
environmental impact technologies™. First Workshop & Second MC Meeting, Belgrade
(Serbia)

14. International Symposium« ”"Axkmyanvnsie npobremvr meopuu adcopoyuu, NOPUCMOCMU U
aocopoyuonnotl cenekmugnocmu”’,13-17 anpens 2015 cooa Mocksea — Knsizoma.

oA~
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15. COST FP1205, Seminar “Ongoring modification of cellulose nanofibres and their
potential applications” October 15-16, 2014, Madrid, Spain.

16. COST Action FP1205, Meeting "Advances in cellulose processing and applications —
research goes to industry, March 10-11, 2015, lasi, Rumania.

8. Daliba izstadeés

1. Riga Food 2015, Brokerage Event, 3rd September 2015,
TeliSeva G., Latvian State Institute of Wood Chemistry
(https://www.b2match.eu/rigafood2015/participants/8; izdruka: Riga_Food_2015.pdf).

2. The International Exposition in Hannover, Germany, 13-17 April 2015
Daliba izstadé ,,Hannover Messe 2015”, Hannover€, Vacija, 2015. gada 13. 17. aprili
(Latvijas nacionalaja stenda tematiskaja sadala ,,Research & Development” (,,Zinatniskas
izstradnes un attistiba”), Halle 002, stenda Nr. C 57)
(plasak par LVKKI dalibu: http://www.kki.lv/index.php?id=241).

9. lesniegti projektu pieteikumi

1. Partnership for strengthening the excellence of the Latvian State Institute of Wood
Chemistry (Proposal acronym: WoodPartners). Horizon 2020 Call: H2020-TWINN-2015;
Type of action: CSA; Proposal number: 692136.

2. Wood-based Carbon Catalysts for Low-temperature Fuel Cells. M-ERA.NET
Transnational Call, 1. karta.

3. Demonstration project for the thermochemical fractionation of forest biomass (Demo
project REFNOVA; Horizon 2020 Call : H2020-BBI-PPP-2014-1 BIO BASED
INDUSTRIES).

10. Sabiedribas izglitoSanas pasakums

Lekcija 22. Latvijas Materialu petiSanas biedribas kongresa "Celuloze — koksnes sastavdala
papira un inovativo celulozes nanodalinu raZoSanai", Mg.chem. Laura Vikele, Riga, Latvija,
2015. gada 19. marts.

Projekta Nr. 3 vaditajs Aivars Ziring

(paraksts?) (vards, uzvards) (datums?)

Zinatniskas institiicijas

vaditajs, direktors Ugis Cabulis

(paraksts?) (vards, uzvards) (datums?)

Piezime. ! Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilsto$i normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformésanu.
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https://www.b2match.eu/rigafood2015/participants/8
http://www.kki.lv/index.php?id=241

2.1. Projekts Nr. 4

nosaukums Zemes dzilu resursu izpéte - jauni produkti un tehnologijas
(Zeme) [28.11.2014.- 30.06. 2015]

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Valdis Seglins

zinatniskais grads Dr. geol.

zinatniska institicija Latvijas Universitate

amats Vadosais pétnieks

kontakti Talrunis D 29265952
E-pasts D Valdis.Seglins@Iu.lv

2.2. Projekta Nr. 4 meérki
(Nordda projekta merki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un
informaciju par merka sasniegsanu/izpildi)

Veikt Latvijas zemes dzilu resursu (galvenokart malu, dolomitu, kiidras un sapropela)
pétijumus un uzsakt petijumu eksperimentalo un analitisko dalu

2.3. Projekta Nr. 4 uzdevumi
(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais
saturiskais izklasts neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati
1. Veikt Latvijas zemes dzilu resursu Petits plass spektrs Latvijas zemes dzilu
(galvenokart malu, dolomitu, kiidras un potencialo derigo izraktenu (krams, dzintars,
sapropela) petijumus un uzsakt petijjumu sals, dargakmeni), ka ar1 vertéti tradicionali
eksperimentalo un analitisko dalu. mali, dolomiti, kiidra un pazemes tidens.

Izverteti prioritarie malu pétniecibas objekti
nakamajam posmam un mérki lietiSku
pétijumu metodiku izstradei.

2. Malu 1pasibu izp€te izmantoSanai saules Petijumi par Latvijas malu izmantoSanu
aizsargkrémos, biodegradablu saules aizsargkrémos un emulsiju ella-ident
kompozitmaterialu un jauna granulveida stabilizéSanu ir ieklauti I. DuSenkovas

promocijas darba, kas aizstavets 2015. gada,
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sorbenta iegiiSanai.

ka art par rezultatiem zinots medijos —
Latvijas Avize un Latvijas Radio 1. Publicéts
zinatnisks raksts par biodegradabliem
kompozitmaterialiem, kurus izmanto
atkritumu poligonu parklajumos, un malu
izmantoS$anu $o materialu izstrad¢, ka art
apkopoti butiski malu 1pasibu kritériji
biodegradablu kompozitmaterialu izveidei.
Izstradata metode jauna granulveida sorbenta
iegiSanai no maliem.

3. Noteikt un norobezot perspektivo mineralo
izejvielu klastu apstradei, lai izmantotu
keramikas produktu izstradei.

Realizéti vairaki secigi petniecibas uzdevumi:
1. no kimiska un fazu sastava viedokla, ka ar1
parvertibam termiskas apstrades procesa
noteiktas perspektivas, darbam pielietojamas
mineralas izejvielas (Lazas-Apriku, Nicgales
mals, Prometeja, Kallukalna un Pavaru
atradnu mali, ka arT Bales atradnes kvarca
smiltis, Jekabpils dolomita atsijas), lai
izstradatu: a)pazeminatas temperatiiras (100 -
150°C) ciet€joSus geopolimérmaterialus ar
spiedes izturibu 15-20MPa iesp€jamai
pielietoSanai galvenokart eéku un kultiiras
piemineklu restauracijas darbos; b)porainu
kordiertta kristalisko fazi saturoSu keramiku,
pielietojot karbonatus saturoSos Nicgales
malus un Bales atradnes kvarca smiltis, kas
veidojas jau 1200°C temperatiira (tradicionali
1400°C temperattira); c) paaugstinatas
stipribas blivu dazadas krasu tonalitates
keramisku materialu, pielietojot no maliem
izdaltto illita frakciju un izmantojot AI(OH)3
piedevu; d) mullita — ZrO; keramiku, kur illttu
mali pielietoti ka sakepSanu veicinoS$a un
stipribu paaugstinosa piedeva; e) recikletu
Jekabpils dolomita atsijas maisijumos ar 40-
70% Kallukalna vai Livanu, kimiski ar Na vai
K sarmu aktivétu malu, noliika izstradat jaunu
porainu keramikas produktu, pielietojamu
biivnieciba, vai ar1, apstradajot kimiski,
pieméram, ar skabi, raditu principiali jaunu
produktu.

4. Augsti porainu keramikas materialu ieguve
un sorbcijas procesu analize.

Ka galvenie rezultati izcelami: a)sintezeta
augsti poraina malu (Prometeja, Slicenieku,
Tujas un Kupravas atradnes) keramika ar
divam poru iegiSanas metodém; b) sintez&ta
augsti poraina oksidu keramika uz filosilikata
(kaolinita) bazes; ¢) sorbcijas procesu
analizei noteikts So dazadas temperatiiras
apdedzinato materialu fazu sastavs, poru
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izméru sadalijums, keramiskas pasibas un
sorbcijas sp&ja atkariba no idens Skiduma
esoSo sorb&jamo vielu klatbutnes.

5. Veikt kuidras un kudras aktivas ogles Petits organiskas izcelsmes zemes dzilu
sorbcijas sp&ju izpéti attieciba pret metalu resursu (kiidra, dziednieciskas diinas) sastavs,
joniem. pasSibas un modifikacijas iesp&jas ar merki

izstradat jaunus substratus izmantoSanai
tautsaimnieciba (mezsaimnieciba,
lauksaimnieciba, darzkopiba, citur),
geosorbentus (organiskas, neorganiskas
izcelsmes, hibridmaterialus), [imvielas, videi
draudzigus buvmaterialus. legitie rezultati ir
sekmgjusi jaunu, inovativu Latvijas zemes
dzilu organiskas izcelsmes izmantoSanas
iesp&ju attistibu, izstradat jaunus to
izmantoSanas risinagjumus, sekmg&jot vides
rekultivacijas (ezeru tiriSana un piesarnotas
vides attirisana) uzdevumus.

6. Mikroorganismu konsorciji augsnes Imobiliz&ti un pétiti mikrobiologisko
bioremediacijai; imobiliz&t un pétit meéslosanas Iidzeklu aktivie komponenti
mikrobiologisko mé&slosanas lidzeklu aktivos || augsnes kvalitates paaugstinasanai.
komponentus.

2.4. Projekta Nr. 4 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noveérte, kdada méra ir sasniegti planotie merki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zinatnisko un
praktisko nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem peétijumiem). Raksturo
problémas, to iespéjamos risindajumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais
izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

4.1. Zemes dzilu un resursu pétijumi. Blakus tradicionaliem augstveértigiem Latvijas zemes
dzilu resursu - dolomita, mala, smilts un grants, kidras - p€tjjumiem, projekta pirmaja posma
ievérojama uzmaniba tika veltita netradicionalu resursu apzinasanai un izvert€Sanai (krams,
okers, dzintars, dargakmeni, sals u.c.), par kuriem sagatavoti monografiski p&tijumi un lauj
noslégt $o petijumu sadalu. Saja posma izvértétas mala iegulas pétniecibas 2.posmam, un par
tam turpmakiem tehnologiskiem pétfjumiem noteiktas - Kuprava, Nicgale un Taja. Saja
iegulas apzinatam malam ir potenciali augstas iespgjas tikt izmantotam jaunu tehnologiju
izstradei augstvertigu tirgus pieprasitu produktu razoSanai.

Izvertetas iesp&jas netiesas (geofizikalas) pétniecibas metodes pielietot kiidras iegulu
pétijumos ar loti augstu izskirtsp&ju un precizitati, kas varétu laut izstradat jau 2.petijjumu
posma plasaku pétijumu un art metodiku lietiSkiem pétijumiem celu un uzbérumu
detalizeétiem instrumentalas kvalitates petijumiem.

4.2. Malu izmantoSana kosmétika un sorbcijas Ipasibu pétijumi. P&tijjumi liecina, ka
Latvijas illitu saturoSiem maliem (frakcija zem 2 um) piemit sp&ja nedaudz absorbét UV
starojumu un uzlabot emulsiju ella-iident stabilitati, kas attiecigi paplasina Latvijas malu
izmantoSanas iesp&jas izstradat jaunus produktus ar augstu pievienoto vertibu, pieméram,
saules aizsargkrémus. Turpmakie pétijumi biis par malu frakcijas zem 2 um iegtiSanu,
izmantojot izsmidzinasanas zaveétavu, un detalizétakiem pétijumiem par illita malu
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pievienoSanas un dazadu parametru ietekmi uz emulsiju ella-iident stabilitati. Apkopoti
literatiiras dati par biodegradablu kompozitmaterialu izmantosanu ikdienas parklajumu
materialos atkritumu poligonos. Uz literatiiras datiem balstitie un apkopotie malu 1paSibu
kriteriji biodegradablu kompozitmaterialu izstrade ir butiski eksperimentu planosana un tiks
izmantoti parklajumu izveidosana no Latvijas illita malus saturoSiem kompozitmaterialiem.
Turpmak paredzets pétit dazadu malu procentuala sastava ietekmi uz parklajuma slana
veidoSanas 1pasibam. Izstradata granulveida sorbenta (dobas sferas) izgatavoSanas metode,
kura izmanto uzputota polistirola granulas, saistvielu, Liepas malus un pastaisitu rotacijas
granulacijas iekartu laboratorijas méroga, nodro$ina iegtita materiala Ipasibu homogenitati.
Iegiitajam granulam noteiktas mehaniskas 1pasibas un pétita to struktiira un virsmas
morfologija. Turpmakie p&tijumi biis saistiti ar materiala porainibas un sorbcijas Tpasibu
petijumiem atkariba no ieglisanas parametriem, lai to varétu izmantot agronomijas un
ekologisko produktu izstrade.

4.3. Jaunu keramikas tehnologiju un produktu izstrade. Galvenie zinatniskie un praktiskie
secinajumi, kas versti uz energiju tauposu keramikas materialu izstradi, ir sekojosi:

1. Pielietojot dazadas apstrades metodes (kimiskas, termiskas un mehaniskas), ir iesp&jams
“deformé&t” malaina minerala - illtta (kas ir Latvijas malu doming&josais minerals) struktiiru,
kas ir priekSnoteikums, lai izstradatu keramikas materialu pie zemakam, salidzinot ar
tradicionalo, apdedzinaSanas temperatiram, ka ar lai iegiitu jaunas fazes (piemeram,
hidratizéto natrija alumosilikatu), kam vargtu biit potencials pielietojums jaunu saistvielu
materialu izstrade. Biitiskakas izmainas ar p&titiem Latvijas maliem notiek, apstradajot-
aktivgjot tos vai ar1 tikai malaino mineralu, illitu, ar kimiskam metodém, pielietojot 4M- 6M
NaOH vai KOH, ka art dehidroksil&jot malus, tos termiski apstradajot pie temperatiram ap
600°C. Saistiba ar sarmu apstradi var secinat, ka KOH ietekme uz illitu destrukturizaciju ir
jutamaka, salidzinot ar adekvatas koncentracijas NaOH. Saistiba ar praktisko nozimibu ir
jaatzime apdedzinasanas temperatiiras ievérojams pazeminajums par ~ 150-200°C, lai
izstradatu keramikas materialu (pielietojamu, galvenokart, biivnieciba) ar spiedes izturibu
atkariba no pielietota mala 10-18 MPa robeZas; savukart maliem ar pietiekami augstu
karbonatiezu saturu (CaO+MgO saturs ap 9-12%, karsé€Sanas zudumu 14-15%) p&c sarmu
apstrades ir novérojama natrija alumohidrosilikata Na(AlSiO4)s-H20 veidosanas, ka rezultata
Sie apstradatie mali ciet jau pie 100°C, veidojot produktu ar pietieckami augstu stipribu
>15MPa.

2. No maistjumiem, kas veidoti no karbonatus saturoSiem Latvijas maliem, kvarca smilttm un
sintétiskam piedevam, lai nodroSinatu kordierita stehiometriju, ir izstradata poraina kordierita
keramika, kura veidojas Skidras fazes klatieng€ pazeminata 1200°C temperatira, salidzinot ar
tradicionalo — 1400°C. Sis materials raksturojams ar zemu $kietamo blivumu — ap 1g/cm?,
poru tilpumu ap 50%, stiklveidigas fazes klatieni un spiedes izturibu ap SMPa. Materials ir
piemérots keramikas filtru sist€émas, pieméram, karsto diimgazu attiriSanai.

3. Saistiba ar illitu, kas izdalits no Apriku atradnes mala un apstradats 1idzigi maliem ar
IM...6M Na sarma Skidumiem, ir konstatéts, ka, [1dzigi ka attiecigiem maliem, illitu
strukttras “noardiSanas” notiek vaji un tikai dal€ji. Véra nemama ir termiska apstrade pie ~
600°C. Sie illiti ir aktivi keramikas produktu sakep$anas un jaunu ugunsturigu kristalisko fazu
(pieméram, korunda) veidoSanas procesa veicinataji.

4. Kompozicijas ar 20-50 % AI(OH)slliti veido jaunu, blivu dazadas krasu gammas (atkariba
no pievienota Al(OH)s3) daudzuma) keramikas materialu. Apdedzinatie paraugi raksturojami
ar 2,2-2,5g/cm? blivumu un augstu spiedes stipribu—ap 170 N/mm?. Tie var tikt izmantoti gan
ka izturigs (ilgmuzigs) gridas segums, t.sk., ar1 biivnieciba kopuma dazadu €ku detalu

izpildei, ar1 nesosas slodz€s. Nav izslégta materiala ka keramisko krasu materialu izmantoSana
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péc ta sagatavosanas smalka pulvera veida, kura domin€tu nano- limena dalinas.

5. Paradita illitu pozitiva ietekme uz mullita —ZrO; keramikas sakepSanas temperatiiras
pazeminajumu par 100-150°C

6. Jekabpils dolomita atsiju recikléSana jaunos materialos ir problematiska, it seviski ieverojot
to, ka recikl€Sanai nedrikstétu izmantot paaugstinatas temperatiras. Ir jaatzime gan, ka,
apstradajot Sos atlikumus ar koncentrétu sérskabi, ir iespgjams iegit sintétisko gipsi
CaS04.2H20. Nemot véra, ka procesa ir japielieto koncentrétu sérskabi, Skiet, ka $ads process
tomeér nav realizgjams.

4.4, Augsti poraina keramika ar aktivétu virsmu. Galvenie zinatniskie un praktiskie
secinajumi tiks sagatavoti turpmakajos p&tijumu posmos, bet $aja posma atzim&jami: (1) no
mala un oksidu izejvielam ir iegliti augsti poraini keramikas materiali, kuriem izmantotas
dazadas poras veidojoSas metodes un/vai dazadas poras veidojosas piedevas; (2) ieglitajiem
materialiem piemit sorbcijas sp€ja attieciba uz dazam neorganiskam un organiskam tideni
piesarnojosam vielam. Sorbcijas spgjas lielums ir atkarigs no vairakiem faktoriem: a) mala
izejvielu mineralogiska un granulometriska sastava; b) apdedzinasanas temperatiiras un
apstakliem; c¢) no keramikas virsmas papildus apstrades, t.i., nanodispersa parklajuma vai
apstaroSanas ar paatrinatajiem elektroniem; (3) materialu 1pasibu uzlaboSanai iesp&jams
izmantot dazu citu razo$anas uznémumu atkritumu produktus; (4) vissvarigakais sadu
materialu raksturojosais lielums ir Ipatn&ja virsma; (5) atkariba no izmantojama mala un
apdedzinasanas temperatiiras, materials ietekm¢€ attiramas vides pH, kas savukart ietekme
sorbcijas procesus; (6) materialus var izmantot arT par keramiskajiem filtriem. Saja p&tijumu
posma noteikti arT turpmakie darba virzieni: 1.izmantot papildus jaunas poras veidojosas
piedevas; 2. izmantot tadus nanodispersus parklajumus, kas nodrosinatu $o materialu
fotokatalitisku aktivitati un attiecigu iegtito materialu izmantoSanu; 3. izmainit apstaroSanas
nosacijumu apstradei ar paatrinatajiem elektroniem.

4.5. Kiuidras, sapropela, malu ipasibu un modifikacijas iespéju pétijumi. Projekta ietvaros
tika pétitas kudras sp&jas sorbét metalus, piesarnojums ar kuriem aktuals Latvijas vides
apstaklos, ka arT metalu geokimiskas akumulacijas ipatnibas kiidra dabiska, mazpiesarnota
vide. Raksturota sorbcijas procesu termodinamika un kinétika, pieradita traucgjoso faktoru
ietekme uz kiidras ka biosorbenta izmantoSanas iesp&jam, pieradits, ka zema purva kiidras
gadijuma sorbcija notiek, aizvietojot kiidra saistitos sarmzemju un sarmu metalu jonus. Veikti
izméginajumi, lai kiidru iegiitu granuléta forma, tadejadi uzlabojot hidrodinamiskas Tpasibas.
Pétitas atSkirigas valences metalu jonu sorbcijas 1patnibas (T1 (I), Cu(II), Cr(III)), sorbcijas
raksturs un aprakstitas sorbcijas likumsakaribas un noteikts sorbcijas procesu modelis uz
augsta tipa purvu kuidras. Pieradits, ka sorbcija notiek spontani, saskana ar Lengmira sorbcijas
modeli, tomé&r zema tipa kiidra sorbé saskana ar Raduskevica-Dubinina sorbcijas modeli.
Petits sorbcijas raksturs gan dinamiska, gan statiska rezZima.

Petits Latvijas ezeru sapropela 1pasibas atkariba no nogulumu veidoSanas apstakliem, un
izvertetas kiidraina sapropela veidoSanas apstaklu/sorbcijas sp&ju kopsakaribas.

Pétitas zema tipa kiidras izmantoSanas iesp€jas lauksaimnieciba. Izstradata kompozicija, kas
lauj izveidoto kiidras substrata kompoziciju izmantot biologiskaja lauksaimnieciba saskana ar
ES un Latvijas prasibam. Pieradita izstradatas kompozicijas izmantoSanas priekSrocibas un
sfera.

4.6. Guminbaktgrijas izmanto lauksaimnieciba ka biologiskus méslosanas lidzeklus augu
augianas veicinasanai. ST pétfjuma mérkis bija imobilizét Rhizobium leguminosarum un
noteikt tas dzivotsp&ju Skidruma un dazados nes€jmaterialos, lai izstradatu uzlabotus
guminbakteriju preparatus. ImobilizéSanai izmantoti pieci sterilizeti materiali: kiidra, mala
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pulveris, divu veidu ovali Stinainas keramikas agregati un cilindriskas keramikas granulas.
legiitie rezultati parada, ka nes€jmaterials ietekmé imobilizacijas sekmes un ka uzglabasanas
temperatiira ietekmé R. leguminosarum dzivotsp&ju. Vislabakie rezultati iegiti, uzglabajot
bakterijas suspensija vai péc imobilizé$anas uz kiudras. Rekomendgjam uzglabat R.
leguminosarum produktus -18 °C vai 4 °C temperatiira. R. leguminosarum dzivotspgja ilgstosi
saglabajas pietieckami augsta ITmeni (vismaz 10" KVV/g substrata), lai tas var&tu izmantot ka
biologisko mé&slojumu taurinzieziem. Veikti laboratorijas eksperimenti pussterilos apstaklos
ar zirniem un pupam, lai novert€tu guminu veidosanas sp&ju diviem pétitajiem R.
leguminosarum izolatiem. Apstiprinajas, ka viens izolats veido guminus pupam, bet otrs — gan
pupam, gan zirniem, bet visos gadijumos tas notika tikai vide, kur nebija pievienots slapekla
baribas avots. Turpmakos eksperimentos izveidoto biopreparatu efektivitate tiks parbaudita
lauka apstaklos.

Eksperimentos ar sintétiskiem notekiideniem novértgja keramikas granulu piemerotibu
slapekla un fosfora savienojumu noardo$o mikroorganismu imobilizacijai, notekiidenu
attiriSanas procesam, ka arT granulu turpmako izmantosanu ka alternativo méslojumu.
Izveidotaja biofiltracijas kolonnu kaskade péc 42 dienu eksperimenta tika noveérota kristalu
veidoSanas. N/P/K koncentracija uz granulam sasniedza attiecigi lidz 1.4/0.6/0.5 g/kg. 21-
dienu vegetacijas eksperimenta ar rudziem un kresu salatiem bija pieradits, ka granulu
pievienoSana malsmilts augsnei stimulg test€to augu augsanu, t.i., virszemes augu biomasas
sausnai palielinoties attiecigi par 11.2 un 20.0%, salidzinot ar kontroli bez granulam.
Turpmakos pétijumos biitu svarigi optimizet notekiidenu attiriSanas procesa shému kolonnu
kaskadg, saisinot idens uzturéSanas laiku, mainot attiecibu ,,nes€js:Skidra faze”, ka ar1
stimul&jot P- un N-saturoso kristalu veidoSanos uz granulu virsmas.

2.5. Projekta Nr. 4 apgiitais finansgjums (euro)

1000— IZDEVUMI -
9000* KOPA

117 082

1000 Atlidziba 84555,85
2000 Preces un
pakalpojumi 26 229,23
(2100+2200)

Macibu,
darba un
2100 | ~ dienesta 512881
komand&jumi,
dienesta, darba

braucieni

2200 Pakalpojumi 21 100,42

5000 Pamatkapita

6296,92
la veidoSana

* Minétie skaitli ir budzeta finansésanas klasifikacijas kodi.
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2.6. Projekta Nr. 4 rezultativie raditaji
(Nordda parskata periodd planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informaciju
atspogulo tabula un pielikuma)

Rezultativais raditajs

Rezultati

planots

sasniegts

2014.—
2017.

g.

2014. g.

gads

kopa

t. sk.
ieprieksgja
perioda
uzsakts

2015.(/2016.(/2017.{[2018.*% || 2019.*

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko
publikaciju skaits:

originalo zinatnisko
rakstu

(SCOPUS) (SNIP > 1)
skaits

22

originalo zinatnisko
rakstu skaits ERIH (A
un B) datubaze
ieklautajos Zurnalos
vai konferencu rakstu
krajumos

originalo zinatnisko
rakstu skaits citas datu
bazes (EBSCO,
VINITI, Chemical
Abstracts et al):

36

recenzetu zinatnisku
monografiju skaits

Jaunu metodiku
izstrade

2. Programmas
ietvaros aizstaveto
darbu skaits:

promocijas darbu
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skaits

magistra darbu skaits

19

3. Citi raditaji un
indikatori

Programmas pop

ularizeéSanas rezultativie raditaji

1. Programmas gaitas
un rezultatu
popularizésanas
interaktivie pasakumi,
kuru mérku grupas
ieklauti ar1
izglitojamie, skaits:

Organizgetas
konferences

36

Seminari ("Zinatnieku
nakts™)

13

rikotie seminari

popularzinatniskas
publikacijas

15

izstades

Radio parraides un
intervijas

2. Lidzdaliba
starptautiskas
zinatniskas
konferences -publicéto
tezu skaits

Tas pats vietgjas
zinatniskas
konferences

11

Tautsaimni

eciskie rezultativie raditaji

1. Zinatniskajai
institlcijai
programmas ietvaros
piesaistita privata
finans€juma apjoms, t.
sk.:

1.1. privata sektora
lidzfinans€jums
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programma ieklauto
projektu TstenosSanai

1.2. ien€mumi no
programmas ietvaros
radita intelektuala
Ipasuma
komercializeéSanas
(ripnieciska ipaSuma
tiesibu atsavinasana,
licence€sana, iznémuma
tiesibu vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana par
atlidzibu)

1.3. ien€mumi no
ligumdarbiem, kas
balstas uz programmas
ietvaros raditajiem
rezultatiem un
zinatibas

2. Programmas
ietvaros pieteikto,
registréto un speka
uzturéto patentu vai
augu Skirnu skaits:

Latvijas teritorija

arpus Latvijas

3. Programmas
ietvaros izstradato
jauno tehnologiju,
metoZu, prototipu vai
pakalpojumu skaits,
kas aprobéti
uznemumos

12

4. levieSanai nodoto
jauno tehnologiju,
metoZu, prototipu,
produktu vai
pakalpojumu skaits
(noslégtie ligumi par
intelektuala ipasuma
nodoSanu)

* Norada p&c programmas istenosanas.
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Projekts Nr. 4. 1.posma Rezultativo raditaju izpilde - Zinatniskie rezultativie raditaji

Zinatniskas publikacijas
Originalo zinatnisko rakstu (SCOPUS) (SNIP > 1)

1. Berzins A., Petrina Z., Nikolajeva V., Svinka R., Svinka V., Strikauska S., Muter

0. 2015. Characteristics of a Ceramic Carrier after Wastewater Treatment Process in the

Model Column Cascade with Ethanol Addition. The Open Biotechnology Journal 9, 76-84.
Pieejams elektroniski: http://benthamopen.com/contents/pdf/ TOBIOTJ/TOBIOTJ-9-76.pdf

2.Dabare, L., R.Svinka. Characterization of porous ceramic pellets from Latvian Clays.

Chemija. 2014. vol. 25. No. 2. p. 82-88. ISSN:0235-7216

Pieejams elektroniski intereta: http://www.scijournal.org/impact-factor-of-CHEMIJA.shtml

(SCOPUS)

3.Stankevica, K., L.Kalnina, M.Klavins, A.Cerina, E.Kaup (2015) Reconstruction of the
Holocene palaeoenvironmental conditions accordingly to the multiproxy sedimentary records
from Lake Pilvelis, Latvia, Quaternary International, 72, 1-14.

lesniegts izdrukas frmata. Pieejams elektroniski interneta:

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1040618215001226
4.Zake-Tiluga, ., R.Svinka, V.Svinka. Highly Porous Corundum — Mullite Ceramics —
Structure and Properties. Ceramics International, 2014, vol. 40, iss. 2, pp. 3071.-3077. ISSN

0272-8842.
Pieejams: doi:10.1016/j.ceramint.2013.09.139 (SCOPUS)

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0272884213012443

Originalie zinatniskie raksti citas datu bazes (SCOPUS) (SNIP<1) (EBSCO, VINITI,
Chemical Abstracts):

1. Rundans,M., G.Sedmale, 1.Sperberga, I.Pundiene. Development of cordierite ceramics
from natural raw materials. Advances in Science and Technology, Vol. 89, 2014, pp. 94-99.
Pieejams elektroniski: http://dx.doi:10.4028/www.scientific.net/AST.89.94

2. Sedmale, G., 1.Sperberga, M.Rundans, L.Grase. Different treatment application of illite
clay for low temperature ceramics. Advances in Science and Tehnology, Vol.92, 2014, pp.
62-67.

Pieejams elektroniski: http://dx.doi:10.4028/www.scientific.net/AST.92.62

3. Medne, O., R. Serzane, L. Berzina-Cimdina. Composition for alternative daily cover
materials with a perspective of usage of Latvian local resources. Material Science and

Applied Chemistry, 2015, No. 32, 45-48.
Pieejams elektroniski interneta: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/20943

Originalas recenzétas zinatniskas monografijas

1. Seglins, V. 2015 Aiz dzintara spiduma. Daugavpils Universitate, akadémiskais apgads
"Saule", 170 Ipp.
lesniegts IZM gramatas formata.

2. Seglin§, V. 2015. Sals druska. Daugavpils Universitate, akadémiskais apgads "Saule", 150
Ipp.

lesniegts IZM gramatas formata.

3. Seglins, V. 2015 Dargakmeni un rotakmeni. Daugavpils Universitate, akadémiskais apgads
"Saule", 144 Ipp.
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lesniegts IZM gramatas formata.

4. Seglins, V. 2015 Raibas p&das akment un mums visapkart. Daugavpils Universitate,
akademiskais apgads "Saule", 88 Ipp.
lesniegts IZM gramatas formata.

5. Krievans, M. 2015. Hidrografiska tikla veidoSanas Lejas Gaujas senieleja pedeja
apledojuma beigu posma. Riga, Latvijas Universitates akadémiskais apgads, 132 Ipp.
lesniegts IZM gramatas formata.

Izstradatas jaunas metodes un metodikas

1. Sigkins, A. “Granulveida sorbenta (dobas sféras) iegiidanas tehnologija, izmantojot Latvijas
malus”, 2015
lesniegts IZM elektroniskda forma

Programmas ietvaros aizstavetie promocijas darbi

1. Dusenkova, I. “Latvijas malu sagatavosanas tehnologijas izstrade un ipasibu p&tijjumi
izmantoSanai kosmétiskajos produktos”, aizstavets 2015. gada.

Pieejams interneta: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/19817-
Development+of+preparation+technology+and+investigation+of+properties+of+Latvian+cla
ys+for+application+in+cosmetic...

Diploma kopija iesniegta 1ZM elektroniska un papira kopijas formata

2. Krievans, M. 2015 , Hidrografiska tikla veidoSanas Lejas Gaujas senielejai piegulosaja
teritorija Véla Vislas apledojuma deglaciacijas laika”

Disertacijas teksts pieejams https://dspace.lu.lv/dspace/bitstream/handle/7/28297/298-46546-
Maris_Krievans_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Diploma kopija iesniegta 1ZM elektroniska un papira kopijas formata

3. Mahnicka-Goremikina, L.. Sintézes apstaklu un legg€joso piedevu ietekme uz porainas
augsttemperatiiras keramikas Tpasibam un struktiiru. Riga, 2015, 136 Ipp.

Pieejams elektroniski- https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/20334

Diploma kopija iesniegta IZM elektroniska un papira kopijas formata

Programmas popularizéSanas rezultativie raditaji

Programmas gaitas un rezultatu popularizésanas interaktivie pasakumi, kuru mérku
grupas ieklauti ari izglitojamie- konferences

LU 73. konferences Lietiskas geologijas sekcija- organizéta tiesi VPP rezultatu apspriesanai.
Zinojumi un prezentacijas (18 zinojumi un 6 stenda zinojumi) pieejami elektroniski:
http://www.geo.lu.lv/petnieciba/lukonferences/petniecibalukonferences/lietiska/

Konferences tézes pieejamas elektroniski:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_krajum
I/A5_kopa_gala versija_2015.pdf

Starptautiskas zinatniskas konferences nolasitie referati/publicetas tezes

1. Dudare, D., M.Klavins (2014) The interaction between humic substances and metals,
depending on structure and properties of humic substances. In: Book of Abstracts of the 17th
Meeting of IHSSlonannina, Greece, 2014, pp. 11-12

Pievienots izdrukas veida
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2. Klavins, M., O.Purmalis (2014) Diagenesis of structure and properties of humic substances.
. In: Book of Abstracts of the 17th Meeting of IHSSlonannina, Greece2014, pp.,1-2
Pievienots izdrukas veida

3. Klavins, M., O.Purmalis (2014) Variability of humic acid properties depending on their
precursor material: a study of peat profiles Geophysical Research, 2015, Abstracts, 17,
EGU2015-8994.

Pievienots izdrukas veida

4. Sperberga, 1., M.Rundans, A.Cimmers,L.Krage, I.Sidraba. (2015). Mechanical properties of
materials obtained via alkaline activation of illite-based clays of Latvia. 1st International
Conference on Rheology and Modeling of Materials”, publicéts Journal of Physics :
Conference Series vol. 602 (2015; doi: 10.1088/1742-6596/6021/012007.

Pieejams interneta http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/602/1/012007

5. Sperberga, 1., G.Sedmale, M.Rundans, A.Cimmers, V.Seglins.(2014). Quaternary clays of
Latvia for chemical and thermal activation. In: Scientific Research Abstracts of Internat.
Conf. on Applied Mineralogy & Advanced Materials, June 7-12, 2015, Castellaneta Marina,
Italy, Vol. 4, 2015,pp. 20-21.

Pievienots elektroniski un izdrukas veida

Vietéjas zinatniskas konferences nolasitie referati/publicetas tezes

1. Dabare, L., R.Svinka, V.Svinka. Ammonia removal from water solution by adsorption on
porous caly ceramic pellets, 55" International Scientific Conference of the Riga Technical
University, Riga, 14-17 October 2014. p.45.

lesniegts izdrukas un elektroniska formata

2.Damberga, M., 1.Pudze, L.Dabare,R.Svinka. Atskirigu kvartara malu keramikas sorbcijas
ipasibas. Geografija, Geologija. Vides zinatne. LU 73. Zinatniska konferences referatu
tézes, Latvijas Universitate, 2015,267-269. (ISBN 978-9984-45-958-5); Pieejams
interneta:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_kraj
umi/A5_kopa_gala_versija_2015.pdf;

3. Krimin§,J., M.Klavin§, V.Seglin§ (2015) Zema tipa kudras sadaliSanas procesu
raksturoSana izmantojot 3D fluorescences metodi. LU 73 zinatniska konference, Ipp. 355 —
356. Pieejams interneta:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_kraj
umi/A5_kopa_gala_versija_2015.pdf

4. Lei¢inskis, O., R.Svinka, V.Svinka. Keramikas granulu absorbcijas spgjas izmaina.
Geografija, Geologija. Vides zinatne. LU 73. Zinatniska konferences referatu tézes,
Latvijas Universitate, 2015,297-299. (ISBN 978-9984-45-958-5); Pieejams interneta:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_kraj
umi/A5_kopa_gala_versija_2015.pdf;

5. Randers, M., Sedmale. Diferencéti apstradatu malu struktiira un 1pasibas Geografija,
Geologija. Vides zinatne. LU 73. Zinatniska konferences referatu tézes, Latvijas
Universitate, 2015, 309-310.Ipp. (ISBN 978-9984-45-958-5;). Pieejams interneta: :
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu_kr
ajumi/A5_kopa_gala_versija_2015.pdf

6. Rundans, M., gperberga, G.Sedmale. Poraina kordierita keramika ar Latvijas kvartara
malu,” Geografija, Geologija. Vides zinatne. LU 73. Zinatniska konferences referatu
tézes, Latvijas Universitate, 2015, 310-311.lpp. (ISBN 978-9984-45-958-5). Pieejams
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10.

11.

interneta;
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user upload/lu portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu kr
ajumi/A5 kopa gala versija 2015.pdf;

Svinka, R., O.Lescinskis, V.Svinka. Activation of ceramic surface with accelerated
electrons. 55" International Scientific Conference of the Riga Technical University,
Riga, 14-17 October 2014 p.46.

Pievienots elektroniski un izdrukas forma.
Vecstaudza D., Stelmahere S., Strikauska S., Grantina-levina L., Muter O. Dazada izméra
koksnes bioogles frakciju iuetekme uz mikroorganismu aktivlitati un Secale cereale L.
augSanu. LU 73. zinatniskas konferences LiectiSkas geologijas sekcijas séde,
2015.g.06.februari. Geografija. Geologija. Vides zinatne. Referatu t€zes. Riga: Latvijas
Universitate, 2015, 1pp. 319-320.
Pieejams elektroniski:

http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user upload/lu portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu kra
jumi/A5 kopa gala versija 2015.pdf

Zake-Tiluga, 1., R.Svinka, V.Svinka, T.Fey Thermal conductivity of porous AlO3 —
mullite ceramic. 55" International Scientific Conference of the Riga Technical
University, Riga, 14-17 October 2014, Abstarcts, p.44.

Pievienots elektroniski un izdrukas forma.
Zembaks, A., V.Svinka, R.Svinka. Augsti poraina Tiijas malu keramika. Geografija,
Geologija. Vides zinatne. LU 73. Zinatniska konferences referatu tézes, Latvijas
Universitate, 2015,332-333. (ISBN 978-9984-45-958-5);

Pieejams interneta:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user upload/lu portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu
krajumi/A5 kopa gala versija 2015.pdf

Zvagina S., Petrina Z., Nikolajeva V., Lielpétere A. Immobilization of root nodule
bacterium Rhizobium leguminosarum biovar viciae. Abstract of the 73rd Scientific
Conference of the University of Latvia. Environmental and Experimental Biology, 2015,
13, 49.

lesniegts elektroniski, pieejams elektroniski interneta:

http://eeb.lu.lv/EEB/201503/EEB XII 1 abstracts.pdf

Popularzinatniskas publikacijas

1.

Kuzmina, I. “RTU pétniece Inga DusSenkova mekle plasaku pielietojumu Latvijas
malam”. Latvijas Avize, 2015.gada 1.aprili.
Pieejams interneta: http://www.la.lv/ja-strada-zinatne-vari-mainit-pasauli/

Hllustréta zinatne” raksts ,,Notekiideni palidzés pabarot Kulturaugus”, 2014.g.augusts
(8/2014)
Pievienots izdrukas formata raksta makets.

Radio parraides un intervijas

1. Intervija ar Ingu DuSenkovu “Latvijas malu izmantoSana kosmétika” Latvijas Radio 1
raidijuma “Zinamais nezinamaja”, 2015.gada 23.april1.

Pieejams interneta: http://Irl.lsm.lv/Iv/raksts/zinamais-nezinamaja/latvijas-malu-
pielietojums-kosmetika.a51027/

2. Raidijums ,,Zinamais nezinamaja”, LR1, red. Olga Rimsane, 2014.g. 3.novembr1 10.30.-
11.00. Piedalijas: A.Bérzins, V.Nikolajeva, R.Svinka

Pieejams LR1 radioparraizu arhiva: http://Ir1.1sm.lv/lv/raksts/zinamais-nezinamaja/par-
notekudenju-attiiriishanu-un-parstradi.a44525/
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http://lr1.lsm.lv/lv/raksts/zinamais-nezinamaja/latvijas-malu-pielietojums-kosmetika.a51027/

3. Zinatnieku nakts, 2014.g.26.septembri. “Kristalu veidoSanas notekiidenos”, prezentgja
A.Berzins (pasakuma programma:
http://www.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/zinas/Zinatnieku nakts 2014.pdf)

Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji

2. Programmas ietvaros pieteikto, registréto un speka uzturéto patentu vai augu skirnu
skaits:

Latvijas teritorija
1. MKlavins, J.Krimins, S.Bunere (2015) Augsnes substrats izmanto$anai biologiskaja
lauksaimnieciba un ta iegiSanas panémiens, LV15013 no 05.03.2015

lesniegts izdrukas forma. Pieejams elektroniski
http://www.lrpv.gov.Iv/sites/default/files/20150620.pdf

Projekta Nr. 4
vaditajs Valdis Seglins

(paraksts?) (vards, uzvards) (datums?)

Zinatniskas institiicijas

. Indrikis Muizniek
vaditajs, rektors, Prof. DATEIS MUIZRIcks

(paraksts?) (vards, uzvards) (datums?)

Piezime. ! Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilsto$i normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformésanu.
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