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Sapropelis ir:

daléji atjaunojams zemes dzilu
resurss, kas ir sikgraudainas un
irdenas  koloidalas kontinentalu
Udenu nogulsnes, kuru organisko
vielu daudzums ir lielaks par 30%,
nelielu  neorganisko  biogénas
izcelsmes komponentu saturu un
mineralo ingredientu piejaukumu.

Sinonimi: gittija, ar organiskam
vielam bagati ezera nogulumi
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Sapropela resursi un pieejamiba Latvija
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Sapropela izpétes vésture Latvija

20. gs. 20-tajos g. P. Nomala vadiba uzsakta kudras
purvu sapropela ieqgulu izpéte, apzinatas >400
sapropela purvu atradném;

Kimiski-tehnologiska sapropela izpéte tika uzsakta
1950. g. ZA Koksnes kimijas institota. N. Braksa vadibg,
apsekoti 250 ezeri, veiktas dazadas kimiskas analizes;
B.Vimbas vadiba tika pétita sapropela ka meéslojuma
izmantosanas iespéjas no 5o-iem - 70-iem g;

1957. gada A. Kalnina un B. Vimbas veiktie pétijumi
atklaj sapropela saistvielas spéjas — sapropelbetons,
siltumizolacijas plaksnes ut.t,;

No 1990. - 2000. g. tika veikti sapropela meklésanas
darbi Latvijas teritorija;

2009. gada aizsakti petijumi Latvijas Universitate



Sapropela sastavs

- udens jeb mitruma daudzums sapropela sastava ir no
75 lidz pat 99% no svaiga sapropela masas

- dala no Udens ir briva stavokli, bet dala ir saistita kopa
- Satur izskiduso organisko un mineralo dalu

-15% un vairak no sapropela sausas masas

-tas ir algu, 0dens dzivnieku un augstako augu atliekas
-var saturét celulozi, huminskabes, aminoskabes, bitumus,
oglhidratus

-mineralo vielu (pelnu) daudzums sapropela sastava var
mainities no 15 % lidz 85 % no sausas sapropela masas.
- to veido: karbonati, silikati, dzelzs oksidi u.c

- mikroorganismu daudzums samazinas lidz ar dzilumu
- bentoss un mikroorganismi

-nodrosSina biologisko aktivitati un daléji parveido
nogulumus



Sapropelaipasibas

Viena no sapropela ipasibam ir ta koloida strukttra, sapropela
organiskie koloidi ir spéjigi saistit lielu daudzumu tdens;

Tas zust |éni, ar grutibam atdodot udeni, bet sakaltis vairs no
jauna neuzbriest;

Sapropela 1patnéja masa pieaug, un blivums palielinas,
samazinoties mitrumam;

Sapropelim ir konstatétas [imvielas Tpasibas, kuras raksturo —
saliméejosa un hidrofobizéjosa spéja;

Sapropelim ir labs plastiskums, viskozitate, adhézijas ipasibas un
adsorbcijas spé€jas.
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Sapropela ipasibu izpéte izmantosanas potenciala
attistibai

SAPROPELIS KA
SAISTVIELA
KOMPOZITMATERI -
ALIEM




Sapropelis ka [Tmviela: bUtiskako Tpasibu novéertéjums
lzmantotas metodes

Stipribas noteiksana statiska liecé un iméjuma stipribas
parbaude EN 314-1 un EN 314-2

Pielietojamibas grupas (D. — D,) noteiksana sapropelim ka
limei, EN 204 un EN 205 standarts

KUdras salimésana ar sapropeli un stipribas noteiksana
stiepé perpendikulati platnes plaknei (EN 319 standarts)

Paraugu mitruma noteiksana (EN 322)
Paraugu blivuma noteiksana (EN 323)

Sausnes satura noteiksana sapropelim EN 827



lzmantotas iekartas

Pétijums tika izstradats, izmantojot pieejamas iekartas

MeKA (Meza un koksnes produktu pétniecibas un attistibas
instituts) laboratorija

Saplaksna liméta ar sapropeli parauga parbaude liecé



F MAX N/MM2,MPa

Pielietojamibas grupas
(D1—D,) noteiksana
sapropelim ka limei.

Véveru/dizskabardis Pilvelu/dizskabardis PVA/dizskabardis
DIZSKABARDIS - LIMVIELA

 Dizskabardis — Pilve|lu un
dizskabardis - sapropelis
uzrada zemaku rezultatu neka
dizskabardis — PVA

 Pilvelu sapropelis —
dizskabardis paraugi uzrada
rezultatu 3,67 MPa.

Stipribas noteiksana
statiska liece, Iméjuma
stipribas parbaude
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SAPLAKSNAVEIDS LIMETS AR SAPROPELI

* Lieces mehaniska izturiba paraléli un
perpendikulari skiedru virzienam

* Augstaks rezultats Pilvelu ezera
sapropelis (paraléli liece - 88,7 MPa).

* Zemaks rezultats perpendikulari liece



|lzveidotie materiali



Sapropela izmantosana ka saistviela
kompozitmaterialos

lzmantotas metodes:

- Kompozitmaterialu attiecibu izpéte ungs -
izgatavosana

- Kompozitmateriala izpéte
- Laboratorijas eksperimenti

e mitrums ¢ pelnainiba
e organiskas ¢ blivums
vielas

- Siltumvaditspéjas noteiksana

- Mehaniskas izturibas testésana




Rezultati: Materialu siltumvaditspéja

Kompozitmaterials Siltumvaditspéja
(Pildviela/Saistviela) (W/m*K)
Karbonatiskais un zalalgu sapropelis — kanepes 0,063
Karbonatiskais un zilalgu — kanepes 0,059

Koksnes skiedras - zalalgu sapropelis 0,055

Koksnes skiedras - zalalgu sapropelis 0,060

Zalalgu sapropelis - koksnes slipputekli 0,061

Zalalgu sapropelis — koksnes slipputekli — aerosil 0,080

e kompozitmaterialiem ir lidzigi raditaji un lldzigas izmantosanas iespéjas

e materiala siltumvaditsp€ja gaissausa stavokli ir zema izejvielu organiskas
izcelsmes un materiala jauktas sikporainas strukturas dél



Slodze, MPa

Slodze, MPa

Rezultati: Materialu mehaniska izturiba
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Sapropela - pildvielas kompozita stipriba spiedé
pie 10% deformacijas, MPa
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Sapropela - pildvielas kompozita stipriba liecé
lineari pie 10% linearam deformacijam, MPa

Materialu mehanisko izturibu ietekme
pildvielas un saistvielas sasaistiSanas
zemaka intensitate:

* lielakas, garakas, atskirigas izméros
dalinas. Saistvielai ir groti iek|Ot
pildvielas (koksnes skiedras)
struktora

e vienmeériga puteklu dalinu masa
Saistviela vienmeérigi samaisas ar
pildvielu (koksnes slipputekli)

e parauga pécapstrade (zagesana)

Mainot pildvielas un saistvielas
veidu, var panakt kompozitmaterialu
hidrofiziskas un mehaniskas ipasibas
izmainas.



Sapropela — kidras kokskaidu siltumizolacijas plaksnes un to
1pasibas

lzmantotas metodes: siltumvaditsp€ja, mehaniska izturiba, skanas
izolacijas mérijumi

S y :
4 2 &

Kddras — kokskaidu platne Sapropela — kokskaidu platne

Materialu ipasibu testésanai tika sagatavoti materiala paraugi:
- Ar dazadu mitruma daudzumu - o, 5, 10, 15 %
-Ar dazadu sasalsanas-atkusanas ciklu skaitu (5, 10, 25 cikli)

Kompozitmateriali tika sagatavoti Rigas Tehniskas universitates Materialu un konstrukciju
institota bovmaterialu laboratorija.



Kompozitmaterialu mehaniska izturiba

=Sapropela — kokskaidu
vidéja lieces pretestiba ir
0,02 MPa, bet kidras —
kokskaidu vidéja lieces
pretestibair 0,3 MPg;

= Materials ir sala
izturigs. Atkariba no
mitruma daudzuma
mainas platnu lieces
pretestiba

= ieces pretestibas
rezultati norada uz to, ka
kompozitmaterialu
stipriba ir pietiekama, lai
ar tiem veiktu montazas
darbus, [Ilméjosus
savienojumus.

=Sapropela — kokskaidu
vidéja spiedes pretestiba
ir 0,06 Mpa

=Kddras — kokskaidu
vidéja spiedes pretestiba
ir 0,23 MPa.

"Pije izveléta paraugu
mitruma rezima,
mehaniskas stipribas
izmainas nav butiskas.

*Materials ir sala izturigs,
jo sasaldéjot - atkauséjot
paraugus, to mehaniska
stipriba nav butiski
samazinajusies.



Kompozitmaterialu siltumvaditspéja

. 0.065 -
2 oo el =Uz materiala siltumvaditspéju
% ooss A’"_‘/‘ bUtiska ietekme ir mitruma
EE 0.05 J - daudzumam.
I =Vidéjais sapropela — kokskaidu
E L siltumvaditspéjas koeficients ir
£ 0 9 10 10 12 12 0,067 W/(mK), bet kidras —
Kompozitmateriala mitrums, % kokskaidu vidéja vértiba ir 0,060
kadras - kokskaidu platne W/(mK).
=i sapropela - kokskaidu platne
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Sapropela — kalka saistvielas izmantosanas potencials
kanepju betona kompozitmaterialos

lzmantotas metodes:
Mehaniska izturiba
Siltumvaditspé€jas noteikSana

Mikrobiologiska noturiba (194
paraugi) Alternaria alternata,
Cladosporium herbarum séném

> ar/bez "ALINA LIFET™"
antimikrobialajiem maliem

Vides reakcija, pH

Kanepju betons
Avots: (Geopolymerhouses,

Salturibas parbaudes (LVS 2011)
CEN/TS 12390-9)

Blivums

Kompozitmateriali tika sagatavoti Rigas Tehniskas universitates Materialu un konstrukciju
institota bOvmaterialu laboratorija.
Tika testéti uz mikrobiologisko stabilitati Latvijas Universitates Mikrobiologijas un
biotehnologijas katedras laboratorija



e Mehaniska izturiba:
O spiedes stipriba 0,25 -1,8 MPa

e Siltumvaditspéja:
0 0,086 W/m*K;sapropela-kalka-kanepju:
0,060 - 0.095 W/m*K.

* Mikrobiologiska noturiba uz Alternaria alternata,
Cladosporium herbarum

e sastopamas Sordaria, Alternaria un Fusarium
gints sénes;

» konstatétas Penicillium, Acremonium,
Paecilomyces, Trichoderma, Mucor un
Stachybotrys spp.,

» Visvairak: sapropela-koksnes Skiedras un bérza
koksnes slipputeklu mater. (5-6-7 pH)

» praktiski netika novérota uz kanepju-kalka
materialiem, kanepju — magnija hlorida
saistvielas, kanepju—sapropela—kalka
materialiem

» kanepju antimikrobialo iedarbibu, ka ari kalka
dabiski augsto g — 12 pH.

ar “"ALINA LIFE™” antimikrobialo
piedevu

bez "ALINA LIFETM”
antimikrobialajiem



Videi draudzigas sapropela — kudras granulas

lzmantotas metodes

Beruma blivums (LVS EN 1097-3)
Udensuzsiuce (LVS EN 1097-6)
Mehaniska izturiba (EN 1606)
Digsanas testi

Vides reakcija, pH

Petijums tika izstradats, izmantojot pieejamas iekartas
Rigas Tehniskas Universitates - Kompozito materialu un konstrukciju
katedra



Videi draudzigu granulu tehnologiska
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Bioogles-sapropela granulas

Metodes un izpéte: Rezultati:
* Granulas izgatavotas ar * Sapropelivar veiksmigi izmantot
ekstrizijas metodi un noapalojot biooglu granulu izveidé

tas zavejot ar rotacijas kustibam

o L e Granulas satur maz augiem
. Gran_ulu izejvielam laboratorija vieejama fosfora un slapekla, bet
noteikts:

ir piemérotas augsném, kur |:'I>
gl trokst kalija
e Tilpummasa

e Mitruma saturs

e Pelnu un organisko vielu saturs
noteiksana (LOI)

e Metalu saturs
* Elektrovaditspéja

e Potencialigranulasiriespéjams
izmantot ka kddras aizvietotaju
substratu veidosana

Pétijums tika izstradats, izmantojot pieejamas iekartas un sadarbojoties ar
pétniekiem no
Rudolfa Cimdina Rigas biomaterialu inovaciju un attistibas centra



Izejmaterialal

pasibas

Bioogle 12,41 | 9625 3,14 0,22 14,5
Sapropelis 6,89 | 124,8 96,71 82,7 15,9
Sausu granulu ipasibas

Cilindriskas péc e . 6 .

ekstrozijas / 703,5 3,5 3

Sferveidigas péc 0,005-0,12 | 0,052 | 5,4-5,7 | 44,2 | 19,6
formésanas ar 10,06 | 1090,5 4,13 1,00

rotacijas kustibam

Kopéjais elementu daudzums granulas mg/kg

Cd [ Cu | Pb Ca Mg Na Fe Zn Mn K Co| Li | Sr | Ba Al P
0,641 5,90 3,250 49069,07 5209,94] 100,22 757,92 371,51 758,42 18505,74 0,99 0,61 83,61f 217,36 412,93 2378,73




Secinajumi

* |zmantojot vietéjo resursu sapropeli un razosanas procesa
blakusproduktus ir iespejams izstradat videi draudzigus
kompozitmaterialus celtniecibas nozarei, tos pielagojot
izmantosanas vajadzibam.

e Perspektivs virziens sapropela izmantosana
lauksaimniecibas joma ir méslojumu granulésana, kas lauj
iequt ilgas iedarbibas produktu, kas neput, nesablivejas, ir
érti parvadajams un lietojams.



Paldies par uzmanibu!
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