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2.1. Projekts Nr. 4

nosaukums ,Zemes dzilu resursu izp&te - jauni produkti un tehnologijas”
(Zeme) [30.06.2015-31.12.2015]

projekta vaditajs:

vards, uzvards, Valdis Seglins
zinatniskais grads Dr. geol.

zinatniska institiicija Latvijas Universitate
amats Vadosais pétnieks
kontakti Talrunis 29265952

E-pasts Valdis.Seglins@lu.lv

2.2. Projekta Nr. 4 merki
(Nordda projekta mérki (saskana ar apstiprindato projekta pieteikumu un ligumu) un
informaciju par mérka sasniegsanu/izpildi)

Veikt Latvijas zemes dzilu resursu (galvenokart malu, dolomitu, kiidras un sapropela)
petijumus, uzsakt petijumu eksperimentalo un analitisko dalu

2.3. Projekta Nr. 4 uzdevumi
(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus.
Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati

1. Veikt Latvijas zemes dzilu resursu Pétits plaSs spektrs Latvijas zemes dziles

(galvenokart malus, dolomitus, kiidru un pieejamos derigos izraktenus, galvenokart

sapropela) petjjumus un novert§jot resursu izcelot dolomita un kiidras p&tijumus. P&titi arl

daudzveidibu un izmantoSanas iesp&jas smilts, mali un to veidoto iegulu izvietojuma
likumsakaribas, ka arT parstradei nozimigako
1pasibu sadalijuma likumsakaribas iegulas.
Izcelami sasniegumu  geofizikalo pétijjumu
metodiku attistiba, kas Sobrid ir nodotas
uzn€mumiem to aprobacijai.

2. Malu 1pasibu izp€te izmantosanai saules Veikti  p&tijumi par izsmidzinasanas
aizsargkrémos, emulsiju stabiliz€Sanai, iekartas parametru ietekmi uz malu
biodegradablu kompozitmaterialu un jauna mikrosféru izméru, morfologiju un ipatngjo
granulveida sorbenta iegtiSanai virsmu, izmantojot atSkiriga mineralogiska
sastava un koncentracijas Latvijas malu
suspensijas.  Pétita UV  starojuma
caurlaidiba laboratorija iegttiem krémiem,
kas satur dabigas izcelsmes komponentes
un Latvijas brino malu, ka arT malu
pievienoSanas ietekme uz emulsiju ella-
tdeni stabilitati. ~ Veikti pétjjumi par



3. Zemtemperatiras keramikas materialu
izstrade, pielietojot Latvijas  mineralas
izejvielas

4. leglit augsti porainu malu un oksidu I.

keramiku un analizét $adas keramikas

sorbcijas Tpasibas.

5. Kidras 1pasibu izpéte, malu modifikacijas
risinajumi, sorbcijas izp&te

dazadu komponentu un malu daudzuma
ietekmi uz biodegradabla
kompozitmateriala masas konsistenci. Malu
saturoSajiem  granulveida  sorbentiem
(dobas sferas) noteiktas fidens un organisku
savienojumu sorbcijas Tpasibas. Veikti
priekSpétijumi  poraina malu saturoSa
sorbenta iegiliSanai un sorbcijas Ipasibu
noteikSanai.

Realizeti vairaki secigi petniecibas uzdevumi: -
malu -dolomitu poru keramikas mehanisko
ipasibu parbaude;

- nanolimena pulveru sagatavoSana dazadu
substratu virsmas 1pasibu modific€Sanai,

- Prometeja malu sagatavoSana “Sakret” pelnu
iestradei zemtemperatiiras keramikas izstradei.

Sintez&ta augsti poraina malu keramika ar
papildus poras veidojoSu piedevu —
glicernu, kas ir biodegvielas razoSanas
atkritumprodukts un biodegvielas
razoSanas procesa paliek pari liela
daudzuma;

2. Sintez&ta augsti poraina oksidu keramika
uz filosilikata (talka) bazes;

3. Kupravas malu granulas apstarotas ar
paatrinatajiem elektroniem;

4. Sorbcijas procesu analizes rezultata

konstatets, ka malu keramikas granulam
piemit selektiva sorbcijas spéja, ko nosaka
galvenokart materiala iegiiSanai izmantotie
mali un to termiska apstrade.
Par iegiitiem rezultatiem zinots konferences,
tie apkopoti publikacijas un promocijas darba.

Petits organiskas izcelsmes zemes dzilu
resursu (kiidra, dziednieciskas diinas)
sastavs, Ipasibas un modifikacijas iespgjas,

lai izstradatu jaunus substratus
izmantoSanai tautsaimnieciba
(mezsaimnieciba, lauksaimnieciba,
darzkopiba, citur), geosorbentus
(organiskas,  neorganiskas  izcelsmes,
hibridmaterialus), limvielas, videi

draudzigus buvmaterialus.

Projekta rezultati sekmet jaunu, inovativu
Latvijas zemes dzilu organiskas izcelsmes
izmantoSanas iesp&ju attistibu, izstradat
jaunus to izmantoSanas risinajumus,
sekmgjot vides rekultivacijas  (ezeru
tiriSana un piesarnotas vides attiriSana)
uzdevumus.



6. lekapsuléti mikroorganismu konsorciji Atklats, ka ellas klatbttne labveligi ietekméeja

augsnes  bioremediacijai un  flotg§josi granulu flot€Sanu un iegiitas granulas ir

biopreparati naftas produktu biodegradacijai piemeérotas baktériju imobilizacijai.

fident Izpetits, ka testeto augu digtspeja bija bitiski
augstaka variantos ar bioogli, neatkarigi no
ogles veida un  augsnes  1pasibam.
Eksperimentos ar kukurtizu ir pieradita test&to
biopreparatu stimulgjosa ietekme uz augu
augSanu.

2.4. Projekta Nr. 4 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati

(Noverte, kada mera ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu
zindtnisko un praktisko nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietisSkiem
petijumiem). Raksturo problémas, to iespéjamos risinajumus, turpmaka darba
virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

4.1. Zemes dzilu un resursu pétiljumi. Petits plass spektrs Latvijas zemes dzilés pieejamos
derigos izraktenus, galvenokart izcelot dolomita un kiidras petjjumus. P&titi arT smilts, mali un
to veidoto iegulu izvietojuma likumsakaribas, ka arT parstradei nozimigako 1pasibu sadalijuma
likumsakaribas iegulas.

Detalizgti petiti dolomita resursi, to pieejamiba un 1pasibas, kas rezult€jusies plasa parskata A.
Stinkules un G. Stinkula monografija un $1 apzinasanas joma Iidz ar to biitu slédzama un
turpmak uzmaniba pievérSama tikai atseviSku dolomita paveidu apzinasanai, kuru
tehnologiskas ipasibas ir piemérotas augtas pievienotas vértibas produktu razoSanai. Savukart
dolomita zinatniskai izp&tei laujot paplaSinat noteiktu Tpasibu dolomita prognozes veltita ir D.
Pipiras disertacija.

Smilts, grants un mala nogulumu veidoSanas apstaklu izzinasanai un pamata likumsakaribu
noskaidrosanai ir veltits K. Lamstera promocijas darbs. Savukart L. Zarinas promocijas darbs
veltits ir kramam - gan ka izejvielai, ta arl materialam, no kura darinati artefakti ir
interpretgjami daudz plasaka konteksta.

Izcelami sasniegumu geofizikalo pétijumu metodiku attistibai, kas attieciba uz kadru ir
detalizeti apskatiti J. KaruSa promocijas darba, bet metodiskas novitates- uzb&rumu un grunts
uzb@rumu pétisana ar radiolokacijas metodi (apskatiti izdota monografija). Minétas metodiskas
izstrades Sobrid ir nodotas uzn€mumiem to aprobacijai.

4.2. Malu kosmétika izmantojamo un sorbcijas Tpasibu pétijumi. 1. PEtfjumi liecina, ka,
izmantojot izsmidzinaSanas zavetavu, var iegiit viendabigas un blivas mikrosferas ar
raupju virsmu. Noverots, ka lielaka ietekme uz miksrosféru izméru ir gaisa spiedienam
izsmidzinaSanas sprausla, savukart pargjie pétitie parametri atstaj relativi nelielu
ietekmi. Malu sastavs ietekmé dalinu virsmas raupjumu. Turpmakajos pé€tijumos
janoverte zav&jamas suspensijas stabilitates ietekme uz mikrosféru morfologiju un
sp&ja atkartoti suspend&ties péc zavésanas.

2. Ar izsmidzinasanas zavetavu iegiits malu pulveris (frakcija zem 2 pm) briina krasa,
kas nodro$ina labaku kréma homogenitati neka izmantojot piesta mehaniski saberztu
pulveri, Iidz ar to uz adas nav noveérojami malu aglomerati. Lielakais iegiitais krému
SPF (saules aizsardzibas faktors) ir 1,35 (malu daudzums 15%), 1idz ar to projekta 3.
posma tiks turpinats izstradat malu saturosSus krémus ar lielakam SPF v&rtibam.

3. Latvijas illitu saturo$o malu (frakcijas zem 2 pum) pievienoSana emulsijai ella-iident
(iegiist Pikeringa emulsiju) uzlabo tas stabilitati. Palielinoties Pikeringa emulsiju



viskozitatei attiecigi uzlabojas to stabilitate. Visstabilakas emulsijas izveidojas
pievienojot malus ar lielako malu mineralu koncentraciju, ka ar1 palielinot pievienotas
malu frakcijas daudzumu lidz 10 masas%. Lielaka stabilitate bija emulsijam ar pH 5,5
neka ar pH 7-8. Projekta 3. posma tiks pétita stabilitate emulsijam ar mazaku ellas
daudzumu un kuras pagatavotas lielaka temperatura.

4. lIzveidotas vairakas suspensijas biodegradablu kompozitmaterialu iegtsanai
izmantojot 1-20 masas% Latvijas malu. Pievienojot vairak ka 10 masas% malu
ieverojami palielinas kompozitmateriala viskozitate. Eksperimentali noskaidrots malu
koncentraciju diapazons (< 7 masas%), pie kura veidojas nepiecieSamas konsistences
slanis. Homoggna slana veidosanos ietekmé& kompozitmaterialu veidojoSo sastavdalu
hidrofobas 1paSibas - tikai dala izveidoto kompozitmaterialu sastavu, kuriem
pievienotas malu dalinas, veido homogeénu parklajuma slani. 3.posma tiks turpinata
biodegradablo parklajumu slana iegtiSana un veikta to fizikalo 1pasSibu izpéte atkariba
no pievienoto malu daudzuma.

5. Dobo sféru granulas, kas apdedzinatas 1000°C, uzradija vislielakas organisku
savienojumu adsorbcijas sp€jas, pieméram, dizeldegvielas un benzina adsorbcija ir
attiecigi 0,30+0,002 un 0,29+0,007 g/g. Sis granulas vismazak adsorb&ja organiskos
skidinatajus toluolu un heksanu - aptuveni 0,24 g/g. Vismazaka adsorbcijas spgja bija
granulam, kuras apdedzinatas pie 1100°C. So granulu adsorbcijas sp&ja neparsniedza
0,2 g/g (toluola adsorbcijas). Maksimala materialu adsorbcijas sp&ja praktiski tiek
sasniegta pirmajas piecas izturéSanas miniiteés. 3. posma tiks turpinati petijumi par ar
kombinéto metodi iegiita poraina malu saturoSa sorbenta iegliSanu un organisku
savienojumu sorbcijas Tpasibu noteikSanu.

4.3. Jaunu keramikas tehnologiju un produktu izstrade. Galvenie zinatniskie un praktiskie
secinajumi, kas vérsti uz energiju taupo$u keramikas materialu izstradi, ir sekojosi:

a) porainas kordierita keramikas, kas sintezé€ta no MgCO; -Bales smiltis kompozicijam ar 30-
35% illita malu un Al(OH); piedevu elastibas modula izmainas paraugu temperatiiras trieciena
800-1000°C/20°C ietekmé. Ir noteikts, ka pieaugot temperatiiras trieciena diferencei, ka ari
temperatiiras ciklu skaitam poru keramikas elastibas modulis no 95-75 GPa samazinas
caurméra par 25-40GPa vienibam, kas ir pielaujamas robezas, lai So poru materialu pielietotu
ka augsttemperatiiras filtru (piem., atejoSo dimgazu attiriSanai), paklaujot to relativi krasam
temperatiiras izmainama) porainas kordierita keramikas, kas sintezéta no MgCO; -Bales smiltis
kompozicijam ar 30-35% illita malu un Al(OH); piedevu elastibas modula izmainas paraugu
temperatiiras trieciena 800-1000°C/20°C ietekm&. Ir noteikts, ka pieaugot temperatiiras
trieciena diferencei, ka ar1 temperatiiras ciklu skaitam poru keramikas elastibas modulis no 95-
75 GPa samazinas caurmera par 25-40GPa vienibam, kas ir pielaujamas robezas, lai So poru
materialu pielietotu ka augsttemperatiiras filtru (piem., atejoSo diimgazu attirisanai), paklaujot
to relativi krasam temperattiras izmainam;

turpinati darbi pie nanolimena augsttemperattiras pulverveida dazadu krasu tonu materialiem,
kas ieguti no illitu —AI(OH); sakepinatam 1000-1100 °C kompozicijam, pielietoSanai
temperatiiras izturigu krasu izstradei;

— turpinati darbi pie zemtemperattras ar sarmu aktiveétu materialu izstradi -sagatavoti Prometeja
(karbonatus saturo$i mali) un Lazas atradnes mali (mazkarbonatu mali) salidzinoSiem
pétijumiem par kimiskas apstrades ietekmi uz to sp&ju pazeminatas temperatiiras (100 -150°C)
veidot cietgjosus saistmaterialus;

-sagatavoti karbonatus saturo$i mali (Ugales/Usmas, Prometeja atradnes) razoSanas atlikumu —
A/S Sakret razotnes pelnu iestradei malu maisijumos iesp&jamai keramikas materiala ar
palielinatu porainibu izstradei. Veikta pelnu fazu parvertibu izpéte, pielietojot diferencialo
termisko analizi un sagatavotas izejas kompozicijas.



4.4. Augsti poraina keramika ar aktivétu virsmu. Galvenie zinatniskie un praktiskie
secinajumi tiks sagatavoti turpmakajos p&tijumu posmos, bet $aja posma atzim&jami:
Galvenie zinatniskie un praktiskie secinajumi:

1. legiitajiem materialiem piemit selektiva sorbcijas spgja attieciba uz daziem
neorganiskam un organiskam tideni piesarnojosam vielam. Sorbcijas spg&jas lielums ir
atkarigs no vairakiem faktoriem: a) mala izejvielu kimiska un mineralogiska sastava; b)
apdedzinasanas temperatiiras un apstakliem; c) no keramikas virsmas papildus
apstrades, t.i., nanodispersa parklajuma vai apstaroSanas ar paatrinatajiem elektroniem.

2. Materialu 1pasibu uzlaboSanai iesp&jams izmantot atseviskas organiskas izcelsmes
izejvielas. Svariga loma ir materialu porainibai.

3. Atkariba no izmantojama mala kimiska sastava un apdedzinasanas temperatiiras, ar
pats materials var ietekm@t attiramas vides pH, kas savukart ietekme sorbcijas
procesus.

Veiktie petijumi visai noteikti iezZimé turpmakos darba virzienus: (1) Izmantot papildus jaunas
poras veidojosas piedevas; (2) Izmantot tadus nanodispersus parklajumus, kur nanodalinas tiek
iegiitas termiskas apstrades procesa, kas var€tu nodrosinat attiecigu iegiito materialu
izmantosanu.

Darba izpildes laika radusas problémas: loti neoperativa un maksligi apgritinata iepirkuma
procediira nepiecieSsamo kimikaliju un iekartu nelielu rezerves dalu iegadei, kas aizkave
paredzéto pasakumu izpildi.

4.5. Kiidras, sapropela, malu ipasibu un modifikacijas iespéju pétijumi. Mali ir plasi
izplatits, videi draudzigs un I€ts materials, tadejadi ped€jos gados ir augusi interese par
modificétiem malu produktiem ar uzlabotam ipaSibam. Modifikacijas rezultata tiek
butiski mainitas malu mineralu 1pasibas, ka, pieméram, virsmas laukums, porainiba,
termala stabilitate, sorbcijas kapacitate un citas. Jauniegiitas 1pasibas nodroSina malu
izmantoSanu dazadas vides tehnologiju nozarés - sorbentu notekiidenu attiriSana,
augsnes ielabotaju un inovativu videi draudzigu materialu izstrad€. Petijuma meérkis ir,
izmantojot sintez€tus un dabiskus Latvija sastopamus malus, izstradat efektivu
modifikacijas metodi inovativu materialu ieguvei un perspektivai to izmantoSanai vides
tehnologijas. Petijuma tika testétas vairakas malu modifikacijas metodes gan izmantojot
organiskas, gan neorganiskas vielas. No organiskam vielam tika izmantotas virsmas
aktivas vielas (piemeram, benziltrimetilamonija hlorids (BTMAC)) un silicijorganiskie
savienojumi (piemé&ram, 3-aminopropiltrimetoksisilans (APTES)), kas kimisko reakciju
rezultata malu minerala starpplaknu telpa attiecigi esoSos neorganiskos katjonus
aizvieto ar alkilamonija katjoniem un ar kovalento saiSu palidzibu piesaista dazadas
funkcionalas grupas, ka amino grupu (NH,), butiski palielinot starpslanu telpu un
sorbcijas kapacitati. Savukart no neorganiskam vielam tika izvE€leéti dzelzs
oksohidroksids (FeOOH) un hidroksilapatits (Cao(PO4)s(OH),), kuri bitiski izmaina
mala struktiiru, parklajot virsmu attiecigi ar dzelzs oksida slaniti un hidroksilapatita
kristaliem. Modifikacija galvenokart tika izmantots riipnieciski razots malu minerala
produkts Montmorillonite K 10 (Sigma-Aldrich), un dabiskie triasa perioda smektita
mali (Saltisku atradne, Lietuva), kas sastopami arT dienvidrietumu Latvija.

legiitie paraugi tika raksturoti izmantojot infrasarkano Furjé spektroskopiju
(FTIS), skengjoso elektronmikroskopiju (SEM), tapat tika noteikts patn€jas virsmas
laukums péc Brunauera-Emmeta-Tellera (BET) metodes. Mineralogiskais sastavs un
starpplaknu attalumu izmainas tika noteiktas ar rentgenstaru difraktometrijas metodi
(XRD). Katjonu apmainas kapacitate (CEC) noteikta ar metilénzila sorbcijas metodi.
Papildus paraugiem, kas tika modificéti ar FeOOH, tika noteikts dzelzs saturs un sakti
As(V) sorbcijas kinétikas petijumu eksperimenti. legtitie rezultati apstiprina veiksmigu



mala paraugu modifikaciju ar organiskam un neorganiskam vielam. Ka uzskatamu
pieméru var minét triasa perioda smektita mala modifikaciju ar hidroksilapatitu, kur
modifikacijas rezultata uz mala virsmas veidojas hidroksilapatita kristali.

Talakie pétijumi sniegs detalizé€taku informaciju par modificEto malu materialu
ipasibam, to sorbcijas sp&jam un potencialam izmantoSanas iesp&jam vides
tehnologijas. P&c literatiras analizes var secinat, ka modificéti mali ar
silicijorganiskajiem savienojumiem, dzelzs oksohidroksidu un hidroksilapatitu var tikt
izmantoti ka sorbenti smago metalu un metaloidu sorbcija, bet mali, kas apstradati ar
virsmas aktivam vielam efektivi sorb& organiskos piesarnotajus, ka, pieméram, toluolu.

Malu modifikacijas p&tijumi var bitiski papildinat zinasanas par maliezu un mala
mineralu vél nepilnigi apzinato potencialu un iezimét talako pétijumu virzienus
koloidalo materialu izmantoSanai vides tehnologijas ar augstu pievienoto vértibu.

4.6. lekapsuléti mikroorganismu Kkonsorciji augsnes bioremediacijai un flotéjoSi
biopreparati naftas produktu biodegradacijai iident

Petijuma izstradati divi atseviSski p@tniecibas virzieni, kas rezult§juSies tautsaimniecisku
risindgjumu izstradei nakamaja - 3. pétniecibas posma. Saja posma attieciba uz Flotéjosi
biopreparati naftas produktu biodegraddcijai iideni keramikas granulas tika veidotas no
Kvartara maliem pie 1200 °C temperatiiras, ar blivumu 0.95 g cm™. Granulu floté$ana tika
parbaudita sint€tiskajos notektidenos bez piedevam, ka arT notekiideniem pievienojot ellu un
naftas produktus degradgjoso bakteriju konsorciju. Ellas klatbuitne labvéligi ietekm&ja granulu
flotéSanu, acimredzot, ellas sorbcijas rezultata. Granulas ir piemérotas baktériju imobilizacijai

Petijumu kopa Imobilizeti mikrobiologisko méslosanas lidzek]u aktivie komponenti tika
izstradatas divas atseviSkas témas:
1. Petita bakteriju Streptomyces griseoviridis un Azotobacter sp. imobilizé€Sana uz kiidras un uz
mala granulam un imobiliz&to bakteriju dzivotsp&jas parbaude uzglabajot 20 °C, 4 °C un -18 °C.
Salidzinajumam tika pétita ar1 bakteriju dzivotspgja suspensija bez substrata. Gan S.
griseoviridis, gan Azotobacter sp. dzivotsp&ja vislabak saglabajas 4 °C temperatira, ja ka
imobilizacijas materials tika izmantota kudra. Ja imobilizacijai tika izmantotas mala granulas,
bakteriju dzivotspeja vislabak saglabajas —18 °C.
2. Petijja bioogles un Trichoderma spp. mijiedarbibu atkariba no ogles Ipasibam un dalinu
izmera. Test€ja micelijsenu Trichoderma viride ietekmi uz
- rudzu augSanu 3% koksnes bioogles klatbtitn€ (smilSaina augsne, eksperiments podos);
- uz kukuriizas augSanu 3% kvieSu salmu bioogles klatbiitné (malsmilts augsnes, mini-
lauka eksperiments).
Salidzinaja seklu digtspgju, augu augSanas dinamiku, biomasas kimisko sastavu, augsnes
mikroorganismu aktivitati.
Testeto augu digtsp&ja bija bitiski augstaka variantos ar bioogli, neatkarigi no ogles veida un
augsnes 1paSibam. Eksperimentos ar kukurtizu ir pieradita test€to biopreparatu stimul&josa
ietekme uz augu augSanu, salidzinot ar kontroli, $ada seciba:
[Trichoderma viridel>[ Trichoderma viride+ salmu bioogle]>[Salmu bioogle].



2.6. Projekta Nr. 4 rezultativie raditaji
(Nordda parskata perioda planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdaciju
atspogulo tabula un pielikuma)

Rezultati
planots sasniegts
Rezultativais 2014. g. gads
raditajs 2014.— t. sk.
2017. iepriek3aia
kopa PIKSA 5615 2016, 2017. 2018 2019.*
g perioda
uzsakts
Zinatniskie rezultativie raditaji
1. Zinatnisko

publikaciju skaits:

originalo

zinatnisko rakstu
(scopus) (snip 22 4 7
> 1) skaits
originalo
zinatnisko rakstu
skaits ERIH (A un
B) datubaze
ieklautajos
zurnalos vai
konferencu rakstu
krajumos
originalo
zinatnisko rakstu
skaits citas datu
bazes (EBSCO,
VINITI, Chemical
Abstracts et al):

recenzetu
zinatnisku 4 5 4
monografiju skaits

Jaunu metodiku
izstrade

2. Programmas
letvaros aizstaveto
darbu skaits:

promocijas darbu
skaits

magistra darbu 19



skaits
3. Citi raditaji un
indikatori
Programmas popularizé$anas rezultativie raditaji

I. Programmas
gaitas un rezultatu
popularizésanas
interaktivie
pasakumi, kuru
mérku grupas
ieklauti ari
izglitojamie,
skaits:

Organizetas

konferences 36 1

Seminari
("Zinatnieku 13 1
nakts")

rikotie seminari 2 0
popularzinatniskas
publikacijas

izstades 1 0

15 2 1

Radio parraides un
intervijas

2. Lidzdaliba
starptautiskas
zinatniskas
konferences
-publicéto tezu
skaits

0 5 10

Tas pats vietgjas
zinatniskas 0 11 2
konferences

Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji

1. Zinatniskajai
institiicijai
programmas
ietvaros piesaistita
privata
finans€juma
apjoms, t. sk.:

1.1. privata sektora
lidzfinans€jums
programma



ieklauto  projektu
istenoSanai

1.2. ienmumi no
programmas
ietvaros radita
intelektuala
TpaSuma
komercializéSanas
(rlipnieciska
Tpasuma tiesibu
atsavinasana,
licencéSana,
iznémuma tiesibu
vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana
par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no
ligumdarbiem, kas

balstas uz
programmas
ietvaros raditajiem
rezultatiem un
zinatibas

2. Programmas

ietvaros pieteikto,
registréto un speka
uzturéto  patentu
vai augu Skirpu
skaits:

Latvijas teritorija
arpus Latvijas

3. Programmas
ietvaros izstradato
jauno tehnologiju,
metozu, prototipu
vai  pakalpojumu
skaits, kas aprobéti
uznémumos

4. IevieSanai
nodoto jauno
tehnologiju,

metozu, prototipu,
produktu vai
pakalpojumu skaits
(noslégtie  Iigumi
par intelektuala
TpaSuma nodoSanu)

12



* Norada péc programmas 1stenosanas.

Projekta  Nr.

vaditajs

(paraksts') (vards, uzvards) (datums')
Zinatniskas institicijas
vaditajs

(paraksts') (vards, uzvards) (datums')

Piezime. ' Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilstoSi normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformésanu.



Pielikums

Rezultativo raditaju izpilde - Zinatniskie rezultativie
raditaji

Zinatniskas publikacijas
Originalo zinatnisko rakstu (SCOPUS) (SNIP > 1)

1.

J.Burlakovs, F.Kaczala, K. Orupold, A.Bhatnagar, Z.Vincevica-Gaile, V.Rudovica,
M.Kriipsalu, M.Hogland, M.Stapkevica, W.Hogland, M.Klavins (2015) Field-
portable X-ray fluorescence spectrometry as rapid measurement tool for landfill
mining operations: comparison of field data vs. Laboratory analysis. International

Journal of Environmental Analytical Chemistry, DOI:
10.1080/03067319.2015.1036865 IF 1.295
Pieejams elektroniski:

http://www .tandfonline.com/doi/abs/10.1080/03067319.2015.1036865

M .Klavins, J.Burlakovs, R.Ozola, O.Muter (2015), Composite clay sorbents for
immobilisation of biomolecules and cells. Journal of Biotechnology, 208, S56
Pieejams elektroniski: http://findresearcher.sdu.dk/portal/en/publications/the-role-of-
governance-in-realising-the-transition-towards-sustainable-societies(Oc4e2eab-b116-
4al6-b0el-60b4ae482d3d).html

W.L.Filho, J.Platje, W.Gerstberger, R.Ciegis, J.Kaaria, M.Klavins, L.Kliucininkas
(2015) The role of governance in realising the transition towards sustainable
societies. Journal of Cleaner Production, DOI: 10.1016/jclepro.2015.11.060

Pieejams elektroniski:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652615017254 IF 4.167

L.Klavins, L.Klavina, A.Huna, M.Klavins (2015) Polyphenols, carbohydrates and
lipids in berries of Vaccinium species. Environmental and Experimental Biology, 13,
147-158

Pieejams elektroniski: http://eeb.lu.lv/EEB/current/EEB 13 Klavins.pdf

I.Sperberga, M.Rundans, A.Cimmers, L.Krage, [.Sidraba. Mechanical properties of
materials obtained via alkaline activation of illite-based clays of Latvia. 2015, IOP
Conf.Series: Journal of Physics, 602. http://dx.doi:.10.1088/1742-6596/602/1/012007
(SCOPUS)

Pieejams elektroniski:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0272884215010603

1.Zake-Tiluga, V.Svinka, R.Svinka, L.Grase. Thermal shock resistance of porous
Al203-mullite ceramics. Ceramics International, 2015, vol. 41, pp. 11504—-11509.
ISSN 0272-8842. Pieejams: doi:10.1016/j.ceramint.2015.05.116 (SCOPUS)

I.Zake-Tiluga, V.Svinka, R.Svinka, B.Ziehrat, P.Greil, T.Fey. Thermal Conductivity
and Microstructure Characterisation in Lightweit Alumina and Alumina-Mullite
Ceramics. J.Eur.Ceram.Soc. 2016, vol.36, iss.6, p.1469-1477 (SCOPUS).

Pieejams elektroniski:
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0955221915302855


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652615017254

Originali zinatniskie raksti ERIH (A un B) datubazé ieklautajos Zurnalos vai
konferencu rakstu krajumos
1. [.Dusenkova, I.Kusina, J.Malers, L.Bérzina-Cimdina. Application of Latvian

illite clays in cosmetic products with sun protection ability. Proceedings of the 10th
International Scientific and Practical Conference "Environment. Technology.
Resources.”, 2015, Vol.I, 28-32.

Pieejams interneta: http.//journals.ru.lv/index.php/ETR/article/view/203/607

2. A.Stunda-Zujeva, V.Stepanova, L.Bérzina-Cimdina. Effect of spray dryer
settings on the morphology of illite clay granules. Proceedings of the 10th
International Scientific and Practical Conference "Environment. Technology.
Resources.”, 2015, Vol. I, 216-222.

Pieejams interneta: http://journals.ru.lv/index.php/ETR/article/view/200/642

Originalie zinatniskie raksti citas datu bazes (SCOPUS) (SNIP<1) (EBSCO,
VINITI, Chemical Abstracts)

1. Diana Dudare, Maris Klavins (2015) Chemical Element Accumulation in Peat and Its
Humic Substances. RTU zinatniskie raksti, Materialzinatne un lietiska kimija, 2015,
32, pp. 53-57.

Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/21544

2. J. Burlakovs, R. Ozola, J. Kostjukovs, I. Klavinps, O. Purmalis, M. Klavin§ (2015)
Properties of the Jurassic Clayey Deposits of Southwestern Latvia and Northern
Lithuania. Material Science and Applied Chemistry, 32, 5-12
Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/20935

3. Muter O., Limane B., Strikauska S., Klavins M. 2015. Effect of humic-rich peat
extract on plant growth and microbial activity in contaminated soil. Scientific Journal
of RTU: Materials Sciences and Applied Chemistry, 32: 68-74. doi: 10.1515/msac-
2015-0012
Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/21546

4. 2.Muter O., Bérzins A., Selga T., Svinka V. Floating ceramics vs floating oils: search
for appropriate conditions. Submitted (Scientific Journal of RTU: Materials Sciences
and Applied Chemistry). February, 2016.

Iesniegts elektroniski

5. Dokukins E., Muter O. Comparison of paraffin and diesel as cultivation medium
supplements for preparing a hydrocarbon-degrading bacterial biomass. Submitted
(Scientific Journal of RTU: Materials Sciences and Applied Chemistry). February, 2016.
Iesniegts elektroniski.

6. Zvagina S., Petrina Z., Nikolajeva V., Lielpétere A. Immobilization and survival of
root nodule bacterium Rhizobium leguminosarum biovar viciae. Material Science and
Applied Chemistry, 2015, 32, 75-79. doi:10.1515/msac-2015-0013

Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/21549


http://journals.ru.lv/index.php/ETR/article/view/200/642
http://journals.ru.lv/index.php/ETR/article/view/203/607

7. M.Rundans, [.Sperberga. Porous cordierite ceramics from natural clays. RTU
zinatniskie raksti, Materialzinatne un lietiSka kimija, 2015, 32, 33-38.
http://dx.doi:10.1515/msac-2015-0006 (EBSCO, ProQuest, VINITI, Chemical Abstracts)
Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/21540

8. G.Sedmale, M.Randers, L.Grase, J.Kostjukovs. Use of differential treatment of illite to
modify their structure and properties. RTU zinatniskie raksti, Materialzinatne un lietiska
kimija, 2015, 32, 19-22. http://dx.d0i:10.1515/msac-2015-0003 (EBSCO, ProQuest,
VINITI, Chemical Abstracts)

Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/2 1484

9. G.Sedmale, I.Raubiska, A.Krumina, A.Hmelov. Effect of illite clay additive on
sintering, phase composition and properties of mullite-ZrO2 ceramics. RTU zinatniskie
raksti, Materialzinatne un lietiska kimija, 2015, 32, 27-32. http://dx.doi:10.1515/msac-
2015-0004 (EBSCO, ProQuest, VINITI, Chemical Abstracts)

Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/21485

10. L. Sperberga, P.Spela, M.Rundans, A.Cimmers. Chemically and thermally activated
illite clay from Latvia. RTU zinatniskie raksti, Materialzinatne un lietiska kimija, 2015,
32, 27-32. http://dx.doi:10.1515/msac-2015-0005 (EBSCO, ProQuest, VINITI, Chemical
Abstracts)

Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/21486

11. Ruta Svinka, Visvaldis Svinka, Inga Pudze,Marite Damberga 2015 Clay Ceramic
Pellets for Water Treatment. RTU zinatniskie raksti, Materialzinatne un lietiska kimija,
2015, 32, 39-44.

Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/21541

12. Olita Medne, Rita Serzane, Liga Beérzina-Cimdina 2015 Composition of Alternative
Daily Cover Materials with a Perspective of Use of Latvian Local Resources. RTU
zinatniskie raksti, Materialzinatne un lietiska kimija, 2015, 32, 45-48.

Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/21542

13. Daiga Pipira, Juris Kostjukovs, Girts Stinkulis 2015 Mineral Composition and
Morphology of Dolocretes of the Devonian Burtnieki and Amata Formations, Latvia.
RTU zinatniskie raksti, Materialzinatne un lietiska kimija, 2015, 32, 13-18.

Pieejams elektroniski: https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/21483



Originalas recenzétas zinatniskas monografijas

1. Karuss, J. Georadara izmanto$ana celu seguma un celu uzbéruma izpété. Riga : LU,
2015. 41 lpp.

lesniegts IZM gramatas formata.

2. Stinkule, A., Stinkulis, G. Latvijas devona dolomiti. Daugavpils Universitates
izdevnieciba "Saule", 2015, 80 Ipp.
lesniegts IZM gramatas formata.

3. Karuss, J. Georadara izmantoSana purvu nogulumu pétijjumos. Latvijas
Universitate, LU Akadémiskais Apgads, 2015, 136 p.
lesniegts IZM gramatas formata.

4. Lamsters K. Zemgales ledus loba subglacialas reljefa formas un to uzbtuive. Latvijas
Universitate, LU Akadémiskais Apgads, 2015, 157 p.
lesniegts IZM gramatas formata.

Izstradatas jaunas metodes un metodikas

Programmas ietvaros aizstavétie promocijas darbi

1. Karuss Janis Radiolokacijas metodes izmantoSana purvu nogulumu pétijumos, aizstavets
2015. gada

Pieejams interneta:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user upload/lu_portal/projekti/gzzf/zinas/Disertacija_Janis ka
russ.pdf

2. Lamsters Kristaps Fenoskandijas ledus vairoga Zemgales loba subglaciala reljefa sisteémas
un dinamika, aizstavéets 2015. gada.

Pieejams interneta:
http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user _upload/lu_portal/projekti/gzzf/zinas/Prom-

kops Lamsters Kristaps _final.pdf

3.Pipira Daiga Subaeralas atsegSanas notikumu pazimes un veidojumi devona slankopa ,
aizstavets 2015. gada

Pieejams interneta:

http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user upload/lu_portal/projekti/gzzf/zinas/Pipira PROMOCIJ
AS DARBS 13.08.2015 gala.pdf

4. Zarina Liga Krama riki ka liecibas par prasmju un zinaSanu attistibu paleolita, aizstavets
2015. gada

Pieejams interneta: http://dspace.lu.lv/dspace/bitstream/handle/7/31330/298-51430-
Zarina Liga 1z12007.pdf?sequence=1

5. L.Zake-Tiluga. Mullitu veidojoSu piedevu ietekme uz porainas aluminija oksidfa keramikas
1pasibam. Aizstavets 2015. gada

Pieejams interneta:
http://www.rtu.lv/component/option,com docman/task,doc_download/gid,13210/ievas-zakes-
tilugas-promocijas-darba-kopsavilkums.pdf .

Diploma kopija iesniegta IZM elektroniska un papira kopijas formata



Programmas popularizésanas rezultativie raditaji

Programmas gaitas un rezultatu popularizéSanas interaktivie pasakumi, kuru
merku grupas ieklauti ari izglitojamie- konferences

Starptautiskas zinatniskas konferences nolasitie referati/publicétas tezes

1.Muter O., Nikolajeva V., Klavins M. Optimization of microbial biopreparations for soil qua
lity improvement: Testing new formulations. Journal ~of  Biotechnology, Volume 208,
Supplement, 20 August 2015, Pages S55-S56, European Biotechnology Congress 2015,
Bucharest (WEB of KNOWLEDGE) (poster, abstract)

Pieejams elektroniski:
https.://www.researchgate.net/publication/282633872_Optimization_of microbial bioprepar

ations_for_soil _quality improvement Testing new_formulations

lesniegts elektroniska formata

2.Klavins M., Burlakovs J., Ozola R., Muter O. Composite clay sorbents for immobilisation o
f biomolecules and cells. Journal of Biotechnology, Volume 208, Supplement,

20 August 2015, Pages S56. European Biotechnology Congress 2015, Bucharest (WEB of
KNOWLEDGE) (poster, abstract)

Pieejams elektroniski: https://www.deepdyve.com/Ip/elsevier/composite-clay-sorbents-for-
immobilisation-of-biomolecules-and-cells-rHXv06N{J3

lesniegts elektroniska formata

3.Muter O. Complex natural amendments enhance cellulolytic activity of bacterial
consortium. VI Int.Conf. Industrial and Applied Microbiology — BioMicroWorld 2015,
Barcelona, Spain, October 28-30, 2015, p.493.

Pieejams elektroniski: http://www.biomicroworld2015.org/ (poster, abstract)

lesniegts elektroniska formata

4.Vecstaudza D., Stelmahere S., Grantina-levina L., Kasparinskis R., Selga T., Strikauska S.,
Steinberga V., Steiner C., Muter O. Interactions of Trichoderma spp. in soils with biochars
differed by feedstock and particle size: case studies with rye and corn. ECO-BIO 2016, March
6-9, Rotterdam, the Netherlands. (poster, abstract, abstract acceptance notification)

lesniegts elektroniska formata

5. M.Rundans, ISperberga. Kordierita keramika cikliska termiska $oka apstradé. RTU
56.starptaut. zinatniska konference, 14-16 Oct. 2015, p. 43. ISBN 978-9934-10-733-7
http://www.rtu.lv/component/option,com_docman/task,doc_download/gid,13080/rtu-56-zk-
programma.pdf

6. [.Zake-Tiluga, R.Svinka, V.Svinka, L.Grase. Thermal Shock Resistance of Porous Al,O; —
Mullite Ceramic, 56™ International Scientific Conference of the Riga Technical University,
Riga, 14-16 October 2015, pp.41.

http://www.rtu.lv/component/option,com docman/task,doc_download/gid,13080/rtu-56-zk-
programma.pdf

7. A.Stunda-Zujeva, V.Stepanova, L.Bérzina-Cimdina. Izsmidzinasanas Zzavetavas
parametru ietekme uz mala granulu virsmas laukumu. Rigas Tehniskas universitates
56. Starptautiska zinatniska konference, 2015, 16. oktobris, Riga, Latvija, 29.


http://www.biomicroworld2015.org/
http://www.sciencedirect.com/science/journal/01681656/208/supp/S
http://www.sciencedirect.com/science/journal/01681656/208/supp/S
http://www.sciencedirect.com/science/journal/01681656

http://www.rtu.lv/component/option,com_docman/task,doc_download/gid,13080/rtu-56-zk-
programma.pdf
Pievienots elektroniski

8. D.Dudare, M.Klavins (2015) Influencing factors of chemical element accumulation in peat
and peat humic substances. In: Abstracts of 9th International scientific conference ,,The vital
nature sign”, Kaunas, Lithuania, 97

Pieejams elektroniski: http://gmf.vdu.lt/en/component/phocadownload/category/6-the-vital-
nature-sign.html

9. Ozola, R., Burlakovs, J., Klavins, M. 2015. Recovery Potential of Metals and Rare Earth's
Elements from Landfills. 25th Goldschmidt Geochemistry Conference. Goldschmidt
Abstracts. Prague, Czech Republic, 2373.

Pieejams elektroniski: http://goldschmidt.info/2015/uploads/abstracts/origPDFs/4367.pdf

10. Burlakovs, J., Vincevica-Gaile, Z., Stankevica, K., Ozola, R. 2015. Clay Minerals and
Modified Species for Removal of Anionic and Cationic Pollutants. 25th Goldschmidt
Geochemistry Conference. Goldschmidt Abstracts. Prague, Czech Republic, 4

Pieejams elektroniski: http://goldschmidt.info/2015/uploads/abstracts/origPDFs/2104.pdf

Starptautiskas zinatniskas konferences nolasitie referati (bez tezem)

l. I.DuSenkova, 1.Kusina, J.Malers, L.Bérzina-Cimdina. Application of Latvian
illite clays in cosmetic products with sun protection ability. The 10th International
Scientific and Practical Conference "Environment. Technology. Resources.”, 2015,
18.-20. junijs, Rézekne, Latvija.

Pievienots sertifikats un prezentdcija

2. A. Stunda-Zujeva, V. Stepanova, L.Bérzina-Cimdina. Effect of spray dryer
settings on the morphology of illite clay granules. The 10th International Scientific
and Practical Conference "Environment. Technology. Resources.”, 2015, 18.-20.
Junijs, Reézekne, Latvija.

Pievienots sertifikats un prezentdcija

Popularzinatniskas publikacijas
1. V. Seglins Latvijas zemes dzilu resursi partop jaunos produktos. Ilustréta Zinatne, 2015, nr.
120. Pieejams: http://www.ilustretazinatne.lv/content/ilustreta-zinatne-novembris-2015

Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji

3. Programmas ietvaros izstradato jauno tehnologiju, metoZu, prototipu vai
pakalpojumu skaits, kas aprobeti uznpémumos

Georadara izmantosana celu seguma un celu uzbéruma izpéte - aprobéts SIA Baltijas
Zemes Resursi, turpinas aprobacija vél divos uzn€mumos, balstoties uz publicéto
metodisko dalu izdevuma - Karuss, J. Georadara izmantoSana celu seguma un celu
uzbéruma izpete. Riga : LU, 2015. 41 Ipp.
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