[image: image1.emf]1. Nosaukums

Pāles mālu atradnes I laukums

2. Atrašanās vieta

Ģeogrāfiskās koordinātas 8.lpp.

Pāles mālu 

atradne 

3. Ziņas par veiktajiem izpētes darbiem

Pārskata nosaukums Limbažu rajona Pāles māla atradnes detālizpētes pārskats

Gads 1956.

Pārskata autors Apinīte I.

Organizācija Latgiprogorstroj, Rīga

4. Valsts nozīmes derīgo izrakteņu atradnes statuss

5. Derīgo izrakteņu iegulas raksturojums (58.lpp.)

no līdz no līdz vid. no līdz vid. no līdz no līdz no līdz

visi 42,65 47,56 0,00 3,10 0,75 6,40

6. Derīgo izrakteņu iespējamā izmantošana

7. Citi akceptētie derīgo izrakteņu krājumi un resursi atradnes robežās

8. Īpaši aizsargājamās dabas teritorijas derīgo izrakteņu atradnes teritorijā

9. Papildu ziņas par pārskatu

5. grafi. pielik.  Krājumu aprēķināšanas un paraugu noņemšanas plāns

6. un 7. graf. pielik. 2 1 Ģeoloģiskais griezums, Mh 1:2 000, Mv 1:100

68.lpp.  Pāles mālu atradnē izdarīto urbumu un šurfu koordināta un absolūtie augstumi

10. Atradnes ģeoloģiskā uzbūve

12. Veiktās laboratoriskās analīzes (40.lpp.)
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13. Galvenie derīgo izrakteņu kvalitātes rādītāji

13.1. Mālu ķīmiskais un granulometriskais sastāvs:

Karst. zud.

SiO

2

CO

2

Fe

2

O

3

TiO

2

Al

2

O

3

CaO MgO

Na

2

O+K

2

O

kop. S (kā 

SO

3

)

kop. kušņu 

sat. 
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no

4,42 64,91 0,6 5,71 0,67 12,65 0,24 1,98 3,25 0,03 12,03

līdz

5,11 69,39 0,9 6,86 1 15,1 1,01 2,65 3,9 0,14 13,82

vid.

4,85 67,68 0,75 6,22 0,87 13,7 0,67 2,36 3,55 0,1 12,8

>1,00 1-0,5 0,5-0,20 0,2-0,9 0,09-0,06 0,06-0,05 0,05-0,02 0,02-0,01 0,01-0,005 0,005-0,002 <0,002

no

0 0,06 0,48 3,31 1,75 4,51 8,5 4,6 4,2 4,6 13,2

līdz

5,26 1,83 16,58 31,92 9,27 14,25 21 14,8 12,8 15,1 33,5

vid.

1,08 0,38 3,04 12,68 3,63 8,89 14,55 10,7 9,65 10,56 24,84

13.2. Mālu fizikāli mehāniskās īpašības pa visu atradni:

augšējā 

robeža

apakšējā 

robeža

plastiskuma 

skaitlis

mitra 

parauga

sausa 

parauga

no

38,8 20,7 16,8 20,2 25,3 6,8 1,9 1,99 1,03 16,3

līdz

43,7 22,9 20,8 21,9 28,2 7,5 1,98 2,04 1,44 22,4

vid

40,8 21,8 19 20,9 26,5 7,1 1,93 2 1,19 18,2

13.3. Atsevišķu mālu paraugu minerālais sastāvs:

Ir divas termogrammas (90.,91.lpp.)

Derīgā mālu slāņa apakš. 

robeža, m v.j.l.

filtrācijas koeficients

izzāv. ķieģ. 

lieces pret. 

kg/cm

2

11. Rupjgraudainie ieslēgumi

Pēc izdarītajām mālu termomineraloģiskajām analīzēm spriežams, ka mālu minerāli sastāv no illīta 

tipa hidrovizlām ar dzelzs, kvarca, vizlas un organiskās vielas (Berziņš K.,35.lpp.) .

Neapdedzinātu mālu īpašības (45.lpp.)

pusrūpnieciskās pārbaudes

tilpuma svars, g/cm

3

Plasticitāte

veidošanās 

mitrums, %



žāvēšanas 

jutības koef.

Granulometriskais sastāvs, % (43.lpp.)

ķīmiskā sastāva analīzes

pilnas keramiskās pārbaudes

dabiskā mitrums

Ūdens līmeņi 

urbumos, m v.j.l.

Derīgā slāņa biezums, m Segkārtas biezums, m

Derīgā mālu slāņa augšējā 

robeža, m v.j.l. Atradnes m v.j.l.



minerālā sastāva analīzes

CO

2

 saturs māliem

 Īpaši aizsargājamā 

dabas teritorija Laukums, ha

iejaucamais 

ūdens, %

žāvēšanas 

sarukums, %

granulometriskais sast. (sietu met.)

mālu tilpuma svars

analīzes

granulometriskais sast. (aerom. met.)

Hidroģeoloģiskais raksturojums:

Atradnes 

māli

termoķīmiskās analīzes

Ķīmiskais sastāvs, % (Bērziņš K., 32.lpp.)

tilpuma svars

Krājumi, 

tūkst.m

3

Platība, 

tūkst.m

2

Derīgās slāņkopas raksturojums:

Gr. ūd līm. apakš. rob., 

m v.j.l.


[image: image2.emf]1. Nosaukums

Pāles mālu atradnes II laukums

2. Atrašanās vieta

Ģeogrāfiskās koordinātas 9.lpp.

3. Ziņas par veiktajiem izpētes darbiem

1960.

Bērziņš K.

4. Valsts nozīmes derīgo izrakteņu atradnes statuss

5. Derīgo izrakteņu iegulas raksturojums (23.-24.,26.,48.-50.lpp.)

no līdz no līdz vid. no līdz vid. no līdz no līdz no līdz no līdz no līdz

A

2

 kat.

0,85 3,80

2,33 2,15 6,60

4,61 37,29 42,08

B kat. 0,80 4,25

2,15 0,80 9,55 4,89

34,63 43,05

C

1

 kat.

1,90 4,5 3,35

4,05 9,00 6,37

6. Derīgo izrakteņu iespējamā izmantošana

7. Citi akceptētie derīgo izrakteņu krājumi un resursi atradnes robežās

8. Īpaši aizsargājamās dabas teritorijas derīgo izrakteņu atradnes teritorijā

9. Papildu ziņas par pārskatu

7.graf. pielik.  7 Ģeoloģiskie griezumi

4. graf. pielik.  Mālu meklēšanas urbumu, attīrījumu un atsegumu novietojuma karte Pāles ķieģeļnīcas apkārtnē, M 1:10 000 (tikai II laukumam)

5. graf. pielik.  Topogrāfiskais plāns ar urbumu izvietojumu visā atradnē, M 1:2 000

74.lpp.  Detālās izpētes urbumu koordinātas un absolūtie augstumi

18.lpp.  II laukuma vispārējā profila apraksts

19. lpp.  Mālu litoloģiskie tipi

111.-176.lpp. un 177.-192.lpp.  Pāles mālu atradnes pusrūpnieciskā pārbaude – darbu metodika un analīžu rezultāti

204.-207.lpp. Mālu petrogrāfiskās analīzes – tikai rezultātu apraksts

10. Atradnes ģeoloģiskā uzbūve (22.lpp.)

11. Rupjgraudainie ieslēgumi (36.lpp.)

12. Veiktās laboratoriskās analīzes (11.lpp.)

meklēšana detālizpēte

skaits  skaits 

37 112

37 112
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3

30 104
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13. Galvenie derīgo izrakteņu kvalitātes rādītāji

13.1. Mālu ķīmiskais un granulometriskais sastāvs:

analizētie paraugi Karst. zud.

SiO

2

CO

2

Fe

2

O
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Al

2

O

3

CaO MgO

Na

2

O+K

2

O

kop. S (kā 

SO

3

)

kop. kušņu 

sat. 

(Fe

2

O

3

+CaO+

MgO+K

2

O+Na

2

O)

no

3,9 64,77 0,1 7,12 0,51 12,22 0,51 1,36 3,52 0,05

līdz

4,95 70,08 1,2 7,89 0,65 14,94 1,1 1,91 4,2 0,07

vid.

4,5 67,5 0,6 7,48 0,6 13,34 0,82 1,72 3,85 0,06 13,87

>0,06mm

0,06-

0,005mm <0,005mm

no 15,95 27 27,92

līdz 44,7 44,6 49,17

vid. 26,11 35,96 37,93

13.2. Mālu fizikāli mehāniskās īpašības pa visu atradni:

augšējā 

robeža

apakšējā 

robeža

plastiskuma 

skaitlis

mitra 

parauga

sausa parauga

no

36,4 19 15,8 19,4 24,1 7,2 1,93 1,93 0,76 18,9 55

līdz

43,6 21,8 21,9 22,2 28,5 8,3 1,99 1,97 1,03 21,6 65

vid

38,8 20,5 18,2 20,2 25,4 7,5 1,95 1,95 0,89 20,2 61

13.3. Atsevišķu mālu paraugu minerālais sastāvs:

Plastiskums noteikts pēc Atterberga metodes

Mālu dabiskais mitrums 10,7-17,6%, vid.12,5% (37.lpp.) Piezīmes:

Mālvielas saturs >30% konstatēts tikai 45., 

53., 62. urbumos

Vidējais mālvielas saturs atradnes A

2

 kateg. 

kontūrās 37,93%, B kateg. kontūrās  Piezīmes:

Žāvēšanas jutības koef. noteikts pēc Nosova metodes

iejaucamais 

ūdens, %

žāvēšanas 

sarukums, %

izzāv. ķieģ. 

lieces pret. 

kg/cm

2



68., 80. (šurfs V), 85. un 105. urb. par.

Ievērojot karbonātu lielo iespaidu uz apdedzinātu mālu īpašībām, CO

2

 noteikts visiem mālu paraugiem. 



Ķīmiskais sastāvs, % (32.lpp.)

dabiskā mitrums



paraugi



Mālu nogulumi kā liels lēcveida ķermenis vāji cementētos Salacas svītas nogulumos.

Māli, smilšaina un putekļaina māla maiņkārtojums ar retu mālainu mālaina, irdena 

smilšakmens kārtiņu un lēciņu ieslēgumiem.

Dažos urbumos virs māliem nelielā biezumā sastapts irdens smilšakmens.

Kvartārsega plāna, nereti pamatiežus pārsedz tikai augsne (16.lpp.) .

Virs izmantojamajiem māliem vāji cementēta smilšakmens kārtiņa 67., 68., 82., 84., 

85., 86., 164. urb., kvartāra smilts 116. urb. (37.lpp.)

76,0% mālu paraugu graudiņi, kas >1,0 mm, 17,5% paraugu >1,0 mm graudiņu >1%

Mālu frakcijas mineraloģiskais sast. II laukuma māliem nav noteikts. Pēc I laukumā (Apinīte I., 1956) 

izdarītajām mālu termomineraloģiskajām analīzēm spriežams, ka mālu minerāli sastāv no illīta tipa 

hidrovizlām ar dzelzs, kvarca, vizlas un organiskās vielas (35.lpp.).

Zem derīgā izrakteņa 

atrodas spiedienūdeņi 

smilšakmeņos ar mālu 

un mālainu 

smilšakmeņu 

starpkārtām.

Hidroģeoloģiskais raksturojums:

A

2

 kat.

izzāv. ķieģ. 

spiedes pret. 

kg/cm

3

Neapdedzinātu mālu īpašības (39.lpp.)

Spiedienūdeņu slāņa 

biezums m v.j.l.



žāvēšanas 

jutības koef.

44,31 45,43 45,53

Pārskata nosaukums



visi

Derīgās slāņkopas raksturojums:



Laukums, ha

Pāles mālu atradne iedalīta divos laukumos, starp kuriem plūst Sausupīte. 

Papildpētījumi izdarīti II laukumā – Sausupītes labajā krastā starp Sausupīti un 

Valmieras-Ainažu dzelzceļa līniju (48.lpp.) .

Pagājušā gadsimta sākumā uzcelts ceplis un māli izmantoti parasto būvķieģeļu 

ražošanai (48.lpp.) . 



Derīgā slāņa biezums (līdz aizsargkārtai), m

14,18

Virskārtas iežos gruntsūdens sastapts 

morēnmālos un irdenos smilšakmeņos starp 

morēnmāliem un derīgo izrakteni. Zema 

spiediena gruntsūdens sastopams arī mālos – 

smilšakmens lēcās un starpkārtās. 

CO

2

 saturs māliem

 Īpaši aizsargājamā 

dabas teritorija

analīzes



Konkrēcijas <11,0 mm Ø, sastāv no dolomītmerģeļa un dolomitizēta smilšakmens 

lodītēm

69. urb. 9 silūra kaļķakmens olīši, 1-4 cm Ø

granulometriskais sast. māliem



Pārskats par Limbažu rajona Pāles mālu atradnes ģeoloģiskiem papildpētījumu darbiem

Atradnes m v.j.l.

46,21

Ģeoloģijas pārvalde, Rīga

Segkārtas biezums, m

Krājumi, 

tūkst.m

3

Platība, 

tūkst.m

2

42,89



Atradnes 

māli

Gads

Pārskata autors

Organizācija

43,26 45,11

Derīgā mālu slāņa augšējā 

robeža, m v.j.l.

Grunts ūdens līm. 

morēnmālos, m v.j.l.

Derīgā mālu slāņa apakš. 

rob. (līdz aizsargk.), m v.j.l.



Grunts ūdens līm. 

smilšakmeņos m v.j.l.

47,26

Krājumu uzskaites kontūrā A

2

 kat. gran. sast., % (22.,55.lpp.) :

mālu tilpuma svars

spiedes pretestība

lieces pretestība

ūdens uzsūce

Pēc atradnes vidējā CO

2

 satura māli pieskaitāmi karbonātus maz saturošiem māliem (CO

2

 no 0,0-3%). 

Pēc CaO, MgO un CO

2

 satura spriežams, ka karbonāti mālos sastopami dolomītu veidā.

Piezīmes 

(33.lpp.) :

tilpuma svars, g/cm

3

Plasticitāte

veidošanās 

mitrums, %



sala izturība

pusrūpnieciskās pārbaudes

pilans keramiskās pārbaudes

minerālā sastāva analīzes

plasticitātes noteikšana

pilnas ķīmiskā sastāva analīzes


