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1. Pastaviga magnéta ierosinata turbulenta S§kidra metala plisma koaksiala
cilindriska trauka

Didzis Berenis!, IImars Grants?, Reinis Baranovskis®, Andris Bojarevi¢s®
Latvijas Universitates Fizikas institits, Jelgavas iela 3

Metalurgija metalu apstrades un parkauséSanas procesa ir nepiecieSams maisit Skidrus metalus.
Visefektivakais veids, ka ierosinat plismu, ir ar perpendikulari rotacijas asij magnetizétu
rotgjosu pastavigo magnétu palidzibu. Metalu apstrades procesos nereti izvélas simetriskus
cilindra formas traukus. Skidra metala plusma cilindra visefektivak tiks ierosinata, ja
pastavigais magnéts bis novietots uz vienas ass ar cilindru. Minétaja situacija inducéto stravu
ar metalu pilditaja trauka var aprakstit ar analitisku izteiksmi.

Izmantojot magnétiska lauka un stravu sadalfjumu trauka, var aprékinat uz metalu darbojosos
speku. Analitiskais stravu un spéka atrisinajums ir derigs gadijumos, kad magnéta rotacijas
atrums ir vairakkart lielaks par Skidra metala pluismu trauka, bet taja pasa laika magnéta
atrumam jabut pietickami mazam, lai induc@tas stravas stipri nedeform&tu pastaviga magnéta
lauku. Mingtie nosacijumi pielaujamas kltidas robezas izpildas industriala izméra Skidra
aluminija apstrades iekartam un mazakam mérogotam eksperimentalajam iekartam ar gallija,
indija un alvas eitektiku.

Turbulentam Skidra metala pluismam cilindriskos traukos eksisté analitisks atrisinajums
gadijumos, kad magnétiskais lauks ir aptuveni vienads visa trauka tilpuma. Gadijuma, kad
plismu ierosina pastavigais magnéts, magnétiska lauka sadalijums ir nevienmérigs. Tomer ir
iesp&jams pielagot turbulentu skidra metala pliismu analitisko atrisinajumu art gadijumam, kad
magnétiskais lauks ir stipri atSkirigs Skidra metala tilpuma. Papildinot to ar analitisko speka
izteiksmi, var iegiit rot§josu pastavigo magnétu ierosinatas turbulentas skidra metala plismas
analitisku atrisindjumu koaksialos cilindra formas traukos. Analitiskais pliismas sadalijums
spgj aprakstit skaitliskajos aprékinos un laboratorijas eksperimentos iegttos rezultatus.
Paredzams, ka iegttais plismu apraksts bus pielietojams art industrialam aluminija iekartam.

Autoru atbalsta mecenats “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.



2. Degazacija elektromagnetiski ierosinata plisma — GalnSn
eksperimentala modela pirmie rezultati

Reinis Baranovskis!, Andris Bojarevi¢s?, Toms Beinerts!, Ilmars Grants?, Didzis Berenis?
Latvijas Universitates Fizikas institits, Jelgavas iela 3

Skidrs, karsts metals, kas sastopams metalurgija, satur izskidusas gazes, un to esamiba talakos
metalurgiskajos procesos rada mehaniskus defektus, pieméram, porainibu. Lai $o problému
noverstu, pirms metala kristalizacijas veic metala degazaciju, kas nozimé, ka tiek samazinata
konkrétas izSkiduSas gazes koncentracija. Visizplatitakais veids, ka to izdart, ir inertas gazes
ievadiSana metala, kas piesaista nevélamo izSkiduSo gazi un burbulu veida izvada to lauka.
Konkrétais mérkis ir iz8§kidusa tdenraza izvadisana no aluminija un ta sakaus€jumiem, kas
nozimé izstradat tehnologisko risinajumu, ko ir iesp&jams integrét reala aluminija raZzoSanas
procesa. Seit tiek pétita un piedavata jauna bezkontakta metode degazacijas realiz&$anai, kur
nepiecieSamo atrumu starpibu burbulu SkelSanai nodroSina elektromagnétiski ierosinata
plisma.

Lai palielinatu procesa efektivitati, tiek veikta Skidraja metala ielaistas gazes burbulu
saskeliana, kas rezultgjas ar biitiski lielaku akfivas virsmas laukumu. Seit tiek prezent&ti
modela eksperimentalas iekartas pirmie rezultati — atruma un spiediena mérjjumu GalnSn
sakauséjuma. Eksperimentalais modelis izmanto rot&joSu pastavigo magnétu sist€mu
magné&tiska lauka radiSanai, kas ir LU Fizikas institita izstradata tehnologija efektivai $kidra
metala maisiSanai un transportam. Atruma mérijumi pierada to, ka sist€éma spgj attistit lielus
atrumus, kas ir pietiekami, lai sasniegtu empirisko atruma slieksni, pie kura metala pliisma spgj
sagraut ievaditas gazes burbulus. Spiediena meérjjumos ir redzams, ka iekarta spgj attistit
spiedienu, kas spg&j pacelt Skidru aluminiju vairaku metru augstuma, kas ir pietiekami, lai §adu
sistému integrétu reala aluminija raZoSanas posma.

Autors sanem Dabaszinatnu un medicinas stipendiju doktorantiiras studijam. Ziedojumu
administré Latvijas Universitates fonds.



3. Proteinu struktiiru un funkciju pétijumi bakteriju virusu modelsistema

Elina Cernooka®, Janis Riimnieks®, Nikita Zrelovs!, Andris Kazaks!
!Latvijas Biomedicinas pétfjumu un studiju centrs, Ratsupites iela 1

Bakterijas inficgjosi virusi — bakteriofagi jeb fagi — ir visizplatitakas biologiskas biitnes uz
Zemes. Tie ir arkartigi daudzveidigi, un to genétiskais materials ir fantastisks resurss jaunu
proteinu atklasanai. Sadu proteinu izpéte ne vien papildina miisu zinasanas virusologija un
proteinu biologija, bet arT rada potencialu jaunu arstniecibas vai biotehnologijas produktu
attistiSanai. Latvijas Biomedicinas p&tijjumu un studiju centra ir atklati vairak neka 40 jauni
bakteriofagi, un paslaik tiek veikta 20 fagu DNS sekvenésana, lai raksturotu to genoma uzbiivi
un analizétu to kod&tos proteinus. So pétfjumu rezultata ir aprakstits pirmais Virgibacillus
viruss Mimir87, un kopuma cetras fagu genomu sekvences ir pilniba pabeigtas un ievietotas
GenBank brivpieejas sekvencu datubazg.

Sikakai izpétei tika izvelets fags Enc34, kura hipotetiska replikacijas proteina izpete lava
noteikt, ka tas veic vienpavediena DNS saistiSanas funkciju, ka arT pirmoreiz atklaja proteina-
DNS mijiedarbibas principus lielai replikacijas protetnu saimei. Turpmakos pé&tijumos tika
noteikta 3D strukttira arT Enc34 endolizinam — baktériju Stinapvalku degradgjoSam protetnam.
Ta atklaja jauna veida arhitektiiru plasai, bet lidz §im neizpétitai endolizinu grupai. Sobrid norit
eksperimenti proteina antibakterialas aktivitates izp&tei dazados reakcijas apstaklos, ka arT ir
uzsakti endolizina strukturali petijumi kompleksa ar Stnapvalku imit&josam vielam N-
acetilglikozaminu, N-acetilmuraminskabi, hitotetraozi un N-acetilglikozaminil-(1-4)-N-
acetilmuraminskabi, kas sniegs priekSstatu par proteina darbibas mehanismu molekulara
limeni. Sikakai izpétei ir izveleti vél vairaki fagu proteini, un tiek veikti eksperimenti to 3D
struktiiru noteik$anai un biologisko funkciju izzinasanai.

Pétijumu rezultati ir publicéti zurnalos Archives of Virology un Scientific Reports, ka ari
drizuma tiks publicéta péc uzaicinajuma uzrakstita gramatas nodala s€rija Methods in
Molecular Biology.

Autori atbalsta mecenats “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.



4. Metformina terapijas efektivitates un tolerances biomarkieri cilveka
zarnu mikrobioma

I1ze Elberel, Ivars Silamikelis?, llze 1zabella Dindune?, Ineta Kalnina!, Monta Ustinoval, Laila
Silamikele?, Vita Rovite!, Dita Gudral, Ilze Konrade!?, Jelizaveta Sokolovska®, Valdis Pirags'?, Janis
Klovins!

Latvijas Biomedicinas p&tfjumu un studiju centrs, Ratsupites iela 1, Riga, 2Rigas Stradina
Universitate, Dzirciema iela 16, 3Latvijas Universitates Medicinas fakultate, Jelgavas iela 3, Riga

Cukura diabéts ir metabolo slimibu grupa, kuras galvena pazime ir hiperglikémija jeb
paaugstinats glikozes limenis asinis. Sobrid ar to visa pasaulé slimo ~415 miljoni cilvéku jeb
9% no kopgjas populacijas. Lielaka dala no cukura diab&ta gadijumiem jeb 90 — 95% ir 2. tipa
cukura diabéts (T2D).

Pirmas izvéles medikaments T2D terapija ir metformins, kam raksturigas vairakas terapeitiskas
prieksrocibas, tomer vairak neka 20% pacientu netiek sasniegts terapijas glikeémiskais mérkis,
un aptuveni 30% tiek noverotas gastrointestinalas blaknes. P&tljuma mérkis ir identificet uz
zarnu mikrobioma profilu balstitus markierus metformina terapijas efektivitates un tolerances
paredzeSanai jaundiagnosticétiem T2D pacientiem.

Darba ietvaros ir veikta uz metagenoma analizi balstita lielapjoma paraléla sekvenéSana
longitudinali ievaktiem feécu paraugiem no 50 T2D pacientiem. legiitie rezultati ir lavusi
identificét vairakas taksonomiskas grupas, kuras nakotné varétu kalpot par bitiskiem
biomarkieriem terapijas efektivitates un tolerances paredz€Sanai jau pirms metformina
lieto$anas uzsakanas. Sadu biomarkieru izmantofana lautu ari atfistit uz personalizétu
medicinu balstitas zarnu mikrobioma modulacijas pieejas, kas varétu ne tikai uzlabot terapijas
efektivitati, bet arT motivet pacientu lidzestibu nozimétajai terapijai.

Autori atbalsta mecenats “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.



5. Apzinas un gribas traucéjumu ietekme uz tiesisko darjjumu noslégsanu
un to tiesisko speku

Laura Kadile!
'Latvijas Universitates Juridiska fakultate, Raina bulvaris 19, Riga

Tiesisks darfjums péc savas bitibas ir gribas akts, kur§ izskir tiesiska darfjuma dalibnieku
ieks€jo gribu un §1s gribas izpausmi. Lai noslégtu tiesisko darfjumu no liedzgja tiek pieprasita
pilnigaka izpratne par darfjuma tiesisko dabu, ta nosacijumiem un ta tiesiskajam sekam. Lai
tiesisku darfjumu atzitu par speka neesosu, biitiska nozime ir tam, vai darjjuma noslégSanas
bridi personai bijusi tadi Tslaicigi apzinas un gribas traucgjumi, ar kuriem nevar nerékinaties.

Apzina un tas traucjumi attiecinami uz katras personas individualo sfeéru, savukart personas
griba un tas izteikums tiek pausts uz arieni. Lidz ar to ir svarigi noskaidrot nesamanas vai sp&jas
saprast savas darbibas vai tas valdit c€lonus un to konstatéSanas kartibu, kas var biit par pamatu
darTjuma spe&ka neesamibai.

Atskiriba no Latvijas tiesibu sist€mas, arvalstu tiesu praks€ ir izstradati neskaitami kltniski
ricibsp&jas noteikSanas paliglidzekli un paligmetodes, ko prakse ikdiena pieméro ka tiesa un
notars, ta ari arstniecibas personals. Turklat Vacijas tiesibas Sobrid jau pastav vienots viedoklis,
ka atbilstosi sertificétiem tiesu ekspertiem biitu jasadarbojas ar tiesu, lai novértétu un izlemtu,
vai persona tiesiska darTjuma noslégSanas bridi ir atradusies iesp&jamu parejoSu gariga rakstura
traucgjumu stavokli, ka arT to, vai persona ir apzinajusies tiesiska darfjuma saturu un sapratusi
ta tiesiskas sekas, tadgjadi piepildot generalklauzulas “sp&ja saprast savas darbibas vai tas
vadit” ar noteiktu saturu.

Autori atbalsta mecenats Eigits Davis Timermanis. Ziedojumu administré Latvijas
Universitates fonds.



6. Kvantu algoritms notikumu atlasei augstas energijas dalinu fizikas
eksperimentos

Martin$ Kalis®
!Latvijas Universitates Datorikas fakultate, Kvantu datorzinatnes centrs, Raina bulvaris 19, Riga

Viens no izaicinajumiem augstas energijas dalinu fizikas eksperimentos ir liela notikumu kopa
identificét interesantos notikumus, kas lauj labak saprast citus procesus. Sis kopas galvenokart
sastav no labi izpétitiem fizikaliem procesiem. Tam jau Sobrid tiek izmantoti klasiskas
datorzinatnes masSinmaciSanas modeli, kas tiek apmaciti uz simulétiem datiem, un pielietoti
eksperimentalo datu klasifikacija.

Viens no potencialajiem tuvas nakotnes kvantu datoru praktiskajiem pielietojumiem ir tiesi
mastnmacisanas joma. Kvantu algoritms, kas uzlabotu modela kvalitati vai paatrinatu datu
apstradi, varétu nest butisku pienesumu fizikas eksperimentiem. Lidz $im ir izp&titas divas
dazadas pieejas kvantu datoru izmantosanai notikumu atlasé — kvantu atkvélinasana (quantum
annealing) un variaciju metode.

Si darba ietvaros izpétita iesp&a notikumu atlasé izmantot kvantu algoritmu linearu
vienadojumu sist€ému risinaSanai. Sasniegtie rezultati neparsp€j klasiskas metodes, bet dod
noderigu ieskatu talakai kvantu algoritmu izstradei $aja joma.

Autoru atbalsta mecenats “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.



/. Multivalents virusiem Iidzigo dalinu vakcinas prototips aizsarga peles no
dazadu gripas virusa apaksStipu infekcijam

Anna Kirsteina?, Inara Akopjana?, Janis Bogans?, llva Lieknina?, Juris Jansons?, Dace Skrastinal,
Tatjana Kazaka!, Kaspars Tars!, Irina Isakova-Sivak?, Daria Mezhenskaya?, Tatiana Kotomina?,
Victoria Matyushenko?, Larisa Rudenko?, Andris Kazaks!

'Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centrs, Ratsupites 1, Riga, Institute of Experimental
Medicine, 12 Acad. Pavlov Street, Saint Petersburg, Russia

Gripa, akiita, loti lipiga elpcelu slimiba, ir biitisks drauds sabiedribas veselibai. Profilaktiska
vakcinacija ir efektivakais gripas virusa icrobezo$anas lidzeklis, tomé&r gripas virusa genétiskas
mainibas dél vakcinas ik gadu jaatjauno. Sobrid plasu zinatnieku interesi raisa universalu
vakcinacijas stratégiju pétijumi — $adas vakcinas merkis butu nodro$inat plasa spektra
aizsardzibu ne vien pret sezonalas gripas variantiem, bet arT zoonotiskiem un pandémiskiem
celmiem, reiz€ samazinot vakcinas producgsanas laiku un izmaksas.

Strukturali nemainigi (konservativi) gripas virusa proteini raisa interesi ka potenciali
universalas gripas vakcinas komponenti. Miisu pétijuma mérkis bija konstru€t universalas
gripas vakcinas prototipu, kur $adi konservativi gripas antigéni — hemaglutinina stalks un jonu
kanalus veidojoSa M2 proteina ektodoméns (M2e) — eksponéti uz spéciga imiinas atbildes
pastiprinataja virusiem Iidzigo dalinu (VLP) virsmas, ka ar1 parbaudit So himéro VLP vakcinu
imunogenitati un aizsargajoso efektivitati pelu modelorganismos.

Pé&tijuma tika noteikts, ka VLP, kas uz virsmas eksponé M2e antigénu, aizsarga pret heterologa
HINI gripas virusa infekciju, ka ar heterosubtipiskam H3N2 un H5NI infekcijam. Tacu,
vienigi ekspongjot abus konservativos antigénus uz vienas dalinas virsmas, bija iespgjams
aizsargat peles no homologa augstas devas HINI1 gripas virusa infekcijas. Tas liecina, ka
genétiskas sapludinasanas un kimiskas konjugacijas metozu apvienosana, lai uz vienas dalinas
prezentétu divus dazadus konservativus gripas antigénus, ir perspektiva tehnika plasi
aizsargajoSas gripas vakcinas kandidata izstradei.

Autori atbalsta mecenats Alfréds Raisters. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.



8. Bioekonomikas risinajumi — augu biomasas parstrade, iegiito produktu
petijumi

Linards Klavins*
Latvijas Universitates Vides zinatnes nodala, Jelgavas icla 1, Riga

ZinaSanu ietilpiga bioekonomika ir viedas specializacijas joma, kas strauji attistas gan pasaulg,
gan Latvija. Bioekonomika ieklauj dazada veida biomasas parstradi produktos vai
izejmaterialos ar pievienoto veértibu. Ka galvenais pétijuma objekts tika izv€létas Vaccinium
gints ogas un to parstrades (sulas gatavoSana) atkritumprodukts — ogu spiedpaliekas
(izspiednes). P&étijuma virsmérkis ir piedavat bioekonomika balstitu tehnologiju kopumu, kas
varéetu tikt izmantots ogu spiedpalieku parstradg, tai pat laika veicot padzilinatu ogu fitokimisko
izp€ti un iegiito produktu 1pasibu raksturojumu.

Peétamas ogas, pieméram, meza mellenes un dzervenes, satur polaras (polifenoli, oglhidrati,
fenolskabes) un nepolaras (taukskabes, fitosteroli, izoprenoidi — lipidi) vielas. Ogas ir pasi
bagatas ar antioksidantiem — vielam, kam, nonakot cilvéka organisma, ir spgja saistit brivos
radikalus, tad€jadi samazinot oksidativo stresu. Pirmais solis kimiska sastava izpé€té ir
ekstrakcija, kuru optimiz€jot, jau sakotngji ir iesp&jams iegiit specifisku vielu grupu maisijumu,
kuru talak attirot un frakciongjot, var izveidot produktu ar noteiktam ipaSibam.

legtitie polifenolu ekstrakti tika raksturoti, izmantojot HRMS un MS metodes (kopa identificeti
ap 150 savienojumu), ka arT nosakot grupas parametrus, kas indikativi lauj novertet ekstrakta
kvalitati. Ogu ellas jeb lipidi tika frakcion&ti un analiz&ti, izmantojot GC/MS, — kopa tika
atrastas 140 dazadas vielas. legiitas zinasanas par ogu lipidu sastavu tiek izmantotas, lai giitu
priekStatu par klimata parmainam raditu ogu kimiska sastava mainibu. Darba gaita iegiitie
rezultati iezime zinatnisko novitati, ka art praktiska pielietojuma potencialu.

Autoru atbalsta mecenats “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.
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9. Ekstracelularas vezikulas reversé gaitas un kognitivos traucéjumus
Parkinsona slimibas modeldzivniekiem

Karina Narbute!, Vladimirs Pilipenko?, Jolanta Pupure!, Augustas Pivoriunas?, Vija Klusa®
Latvijas Universitates Farmakologijas katedra, Riga, Latvija; State Research Institute Centre for
Innovative Medicine, Vilnius, Lithuania

Parkinsona slimiba (PS) ir otra biezaka demences forma pasaulg, pret kuru aizvien nav atrasta
efektiva terapija. Lidz $im pielietota terapija ir mérkéta uz dopaminergiskas sistémas
potencéSanu un holinergiskas sistémas aktivitates samazinasanu. Misuprat, ir nepiecieSams
atrast un pielietot slimibu modific€josu terapiju, kas ne tikai kompens€tu samazinata
neirotransmitera dopamina zudumu, bet ari apstadinatu hronisku procesu, ka, pieméram,
neiroiekaisuma, oksidativa stresa un mitohondrialas disfunkcijas degenerativo ieteikmi uz
neironu dzivotspgju.

Ieprieks esam pieradijusi, ka no cilvéka zoba pulpas cilmes Stinam izdalitas eksosomas spgj
reversét gaitas traucgjumus un normalizét dopamina sintézes atslégas enzima — tirozina
hidroksilazes — ekspresiju nigrostriatalajas struktiiras neirotoksina 6-hidroksidopamina (6-
OHDA) izraisita PS modeli zurkas (Narbute et al., 2019). Talak miisu mérkis bija noskaidrot,
vai cilvéka zoba pulpas cilmes Stinu eksosomas sp&j noverst kognittvos bojajumus un saglabat
neironu dzivotsp&ju nigrostriatalajas struktiiras PS modeldzivniekos arT péc eksosomu
ievadiSanas partraukSanas.

Lai noteiktu kognitivo funkciju izmainas, més veicam Morisa tidens labirinta testu, kura
rezultati noradija uz eksosomu terapijas ilgtermina efektiem, nodroSinot telpiskas atminas un
iemacisanas sp&ju saglabasanu pat piecas dienas péc eksosomu terapijas partraukSanas.
Eksosomas nodrosindja ar daléju neironu dzivotsp€jas saglabasanos pat tris nedelas péc to
intranazalas ievadiSanas partraukSanas. Turpmak esam planojusi noteikt, vai eksosomas
normaliz€ transkripcijas un augSanas faktoru ekspresiju, kas ir biitiski neironu dzivotspgjas
saglabasana.

Autori atbalsta mecenats “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.
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10. Refleksijas par estétisko pieredzi anti-reprezentacijas maksla

Zane Ozola?
!Latvijas Universitates Veéstures un filozofijas fakultate, Aspazijas bulvaris 5

Gadsimtiem ilgi maksla ir bijusi joma, kas, att€lojot to, kas sabiedribai ir nozimigs, aicinajusi
uz dzilaku realitates un dzives patiesibu kontemplésanu. Ka cilvéka garigas realitates spogulis,
maksla var kalpot par sava veida kultiras stavokla diagnozi. Makslas ka garigas jomas
attiecibas ar realitati nav neitralas vai indiferentas, bet gan dinamiskas un izaicinosas, jo, l1dzigi
ka religija, ta nosaka cilvéka attiecibas ar transcendenci, kas satur un veido kopigo realitati un
kulttiru.

Sava eseja “Melosanas noriets” (1891), Oskars Vailds Skietami apvers tradicionali pienemtas
attiecibas starp makslu un realitati, piedavajot jaunu estétiku: “Dzive atdarina Makslu daudz
vairak ka Maksla atdarina Dzivi. Dzive tur spoguli pret Makslu un vai nu reproducé [to], ko
izt€lojies gleznotajs vai telnieks, vai art faktiski saprot to, kas ir sapnots fantazija.” Vailds
makslu saprot ka realitates radoSo avotu, nevis otradi, un kolidz maksla sak atainot realitati, ta
tiek nokerta “nabadzigaja, iespgjamaja, neinteresantaja cilveka dzive”. Lai ar1 pasniegta ka vela
Romantisma satira, $1 estétika piedava vertigu perspektivu ka paraudzities uz Eiropas makslas
vesturi un ar1 Sodienas laikmetigas makslas un realitates attiecibu metafiziku.

Maksla Sodien ne tikai iedvesmu smelas realitate, bet ar daudzdimensionalos veidos spé€l&jas
ar to, un tiecas izpludinat robezu starp realitati un fikciju vai pat iltiziju. Makslinieks no izcila
meistara un skaistuma véstnieka ir kluvis par domataju, izgudrotaju un pats savas realitates
raditaju. Maksla ir kluvusi par kultu, tiesas iesaistiSanas ritualu, un radoSums — par jauna veida
religiju, lai gan prakses ir sekularas un politiskas. Sodienas teorétiskas diskusijas klip ta
prieksa, ko sauc par makslu. Ka raudzities uz makslu, kas atsakas no att€lojuma, un piedava

tieSu “neattélojama” pieredzi? Kadas ir estétiskas un &tiskas sekas tam, ko sauc par anti-
reprezentaciju?

Autoru atbalsta mecenats Guntis Bérzins. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.
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11. Afinitates ligandu izstrade mérkétai audzéju terapijai

Karlis Pleiko?, Maarja Haugas?, Kristina Pd$nograjeva?, Una Riekstina®, Tambet Teesalu?
Latvijas Universitates Medicinas fakultate, Jelgavas iela 3, Riga, Latvija; 2University of Tartu,
Institute of Biomedicine and Translational Medicine, Tartu, Estonia

Afinitates ligandi, piem@ram, aptam@ri un maza izmé&ra peptidi, tieck pétiti ka potencialie
aizstaj&ji antivielu terapijam. Salidzino$i mazais $o savienojumu izmers lauj tiem ne tikai
sasniegt mérka §tinu, bet arT internalizgties, lai piegadatu kadu noteiktu terapeitisko “kravu”.

Aptaméru atlasei tiek izmantota SELEX metode, kur no lielas randomizetas sekvences
oligonukleotidu bibliotekas iterativas, cikliskas atlases laika tiek ieglita ar mérka specifiskam
sekvencém bagatinata biblioteka. Mazo peptidu atlasei tiek izmantots fagu displejs, kura
procesa bakteriofagu genoma tiek klonéts randomizétas aminoskabju sekvences peptidus
kodgjoSs DNS. Gan fagu displeja, gan SELEX metod@s tiek izmantota augstas veiktsp&jas
sekvencésana (high-throughput sequencing), kas lauj nolasit visas gala biblioteéka esosas
sekvences.

Jau ieprieks esam izstradajusi datu analizes pieeju, kas lauj precizak analizét sekvencéSanas
datus, lai iegiitu ne tikai atlases ciklu laika bagatinatos afinitates ligandus, bet analizétu
rezultatus viena cikla ietvaros un identific€tu statistiski nozZimigi pie mérka saistitas sekvences
(Pleiko et al. 2019). Ieprieks izstradata metode tika pielagota, lai to izmantotu Sinu-SELEX
atlases procesa, kur merkis ir dzivas audzgja Stinas, ka negativo kontroli izmantojot veselas
Stinas no organa, kura izc€lies konkrétais audzg;s.

In vivo fagu displeja metodg, salidzinagjuma ar $§tnu-SELEX, tiek izmantots daudz lielaks
informacijas apjoms, jo atlase notiek vesela organisma, kur ka negativo kontroli iesp&jams
izmantot vairakus atseviskus organus — sirdi, nieres, plausas, aknas. Lai analiz&tu in vivo fagu
displeja sekvencéSanas datus ne tikai starp atlases cikliem (Saja gadijuma ka acimredzami viltus
liderpeptidi paradisies “lipigas” sekvences, kuras nespecifiski saistas visos organos un tadel
sak dominét biblioteka), bet ari cikla ietvaros starp dazadiem kontroles organiem, mes
1zstradajam analizes metodi, kas lauj noteikt statistisko nozimigumu iegiitajam lidersekvencém
visa organisma ietvaros.

Metodes validéSana veikta, pievienojot zinamu smadzenu mérkétu peptidu CAGALCY
kodgjosu bakteriofagu 0,01% koncentracija pie sakotngjas bibliotekas, pec tam apstiprinot, ka
noveérojama statistiski nozimiga atSkiriba jau pec diviem atlases cikliem starp CAGALCY
daudzumu smadzengs, salidzinajuma ar nierém, aknam, sirdi, plausam.

Pleiko, Karlis, Liga Saulite, Vadims Parfejevs, Karlis Miculis, Egils Vjaters, and Una Riekstina. 2019.

“Differential Binding Cell-SELEX Method to Identify Cell-Specific Aptamers Using High-Throughput
Sequencing.” Scientific Reports 9 (1). https://doi.org/10.1038/s41598-019-44654-w

Autoru atbalsta mecenats “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.
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12. Sepses un septiska Soka kliniska gaita un arstéSanas iznakumi
multidisciplinara slimnica Latvija

Laura Puéeta2, Uga Dumpis'-2
Latvijas Universitates Medicinas fakultate, Riga, Latvija; *Paula Stradina Kliniska universitates
slimnica, Riga, Latvija

Sepse ir dzivibai bistama imiinas sisteémas atbildes reakcija uz infekciju, kas izraisa organu
mazsp&ju. Sis sindroms pasaulé ir sastopams arvien biezak, un tam raksturiga augsta mirstiba
— 30-50%, bet septiska Soka gadijuma — pat 70%. Sepses savlaiciga atpaziSana un atbilstosas
arst€Sanas uzsakSana ir izSkiroSa, lai palielinatu izredzes izdzivot, turklat apméram puse
izdzivojuso pacientu saskaras ar ilgtermina veselibas problémam, pieméram, depresiju,
samazinatam koncentré$anas sp&jam, muskulu un locitavu sapém, atkartotam infekcijam, sirds-
asinsvadu slimibam (tai skaitd miokarda infarktu), dazadu organu sistému hronisku funkcijas
pasliktinasanos, jo organisma péc sepses saglabajas ickaisums un iminsistémas regulacijas
traucgjumi.

Lidz ar to pasliktinas dzives kvalitate, pacienti atkartoti nonak slimnicas vai ambulatori vérsas
p&c medicinas specialistu palidzibas ar sepses epizodi Skietami nesaistitu iemeslu d€l. Latvija
sepse ir ka “neredzama probléma”, jo trukst public€tu datu, ka arT vérojamas nesakritibas starp
oficialo statistiku un prognoz€jamo gadijumu skaitu. Izdzivojuso pacientu gadijuma talak
nepiecieSamas veselibas apripes apjoms un tas organizatoriskie jautajumi nav skaidri, un nav
arl zinams, ka sepses un septiska Soka epizodes kliniska gaita ietekmé ilgtermina
komplikacijas, vispargja stavokla pasliktinasanos un mirstibu.

Petijuma meérkis ir analizet sepses un septiska Soka pacientu slimibas gaitu, arstéSanu un
rezultatus gan slimnicas etapa, gan nakama gada laika p&c izrakstidanas. So aspektu izpétei ir
bitiska nozime ne tikai slimibu uzraudzibas, bet arT arstéSanas kvalitates uzlabosanas joma un
nakotnes veselibas apripes stratégiju planosana.

Autore sanem Dabaszinatnu un medicinas stipendiju doktorantiiras studijam. Ziedojumu
administré Latvijas Universitates fonds.
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13. Korelacija starp molibdatu lokalo struktiiru un to funkcionalajam
Ipasibam

Inga Pudza®, Arturs Cintins!, Andris Anspoks!, Aleksandr Kalinko?, Aleksejs Kuzmins!
Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institits, Latvija; 2Universitit Paderborn,
Naturwissenschaftliche Fakultit, Department Chemie, Germany

Eksiste loti daudzi materiali, kuri maina savas T1pasibas argju apstaklu iedarbiba.
Termohromisms ir viena no pievilcigakajam materiala funkcionalajam 1pasibam, kas to padara
interesantu dazadiem pielietojumiem, pieméram, ka temperattiras indikatoru, sensoru, viedo
neorganisko pigmentu utt. Praktiskajiem pielietojumiem ir svariga kontroléta un izteikta
materiala 1paSibu maina v€lamaja temperatiiras diapazona.

Vara molibdata (CuMoQ4) termohromas ipasibas (krasas maina starp gaisi zalu un brinu) ir
ciesi saistita ar fazu pareju starp divam fazém, kuru raksturo histeréze temperatiras intervala
no ~100K Iidz 300K [1-3]. Manipulgjot ar CuMoO4 sastavu (piem&ram, aizstajot Cuz+ jonus
ar Znp+ vai Mog+ jonus ar We+), ir iesp&jams mainit materiala struktiiru un optiskas ipasibas
un iegiit kadu no CuMoO4 fazém, kas ir stabilas pie paaugstinata spiediena. ArT augsto
temperatiru diapazona materialam noverojamas termohromas pasibas, kas $aja gadijuma nav
saistitas ar fazes mainu [4].

Saja darba tiek izmantota rentgenabsorbcijas spektroskopija (XAS) un rezonanses rentgenstaru
emisijas spektroskopija (RXES), lai pétitu saistibu starp vara molibdata optiskajam un
strukturalajam 1pasibam atkariba no temperatiiras un dopantu koncentracijas. XAS datu
interpretéSanai tiek veikta modeléSana, izmantojot apgriezto Monte-Karlo metodi ar
evolucionara algoritma pieeju (RMC/EA) [5]. Sp€ja kontrol&t un prognozet materiala ipasibas
laus spert soli tuvak materiala ievieSanai praktiskiem pielietojumiem.

Autori atbalsta mecenats “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.

[1] M. Wiesmann, H. Ehrenberg, G. Miehe, T. Peun, H. Weitzel, H. Fuess, J. Solid State Chem. 132 (1997) 88.
[2] I. Jonane, A. Cintins, A. Kalinko, R. Chernikov, A. Kuzmin, Low Temp. Phys. 44 (2018) 434.

[3] I. Jonane, A. Cintins, A. Kalinko, R. Chernikov, A. Kuzmin, Phys. Stat. Solidi B 255 (2018) 1800074.

[4] 1. Jonane, A. Anspoks, G. Aquilanti, A. Kuzmin, Acta Mater 179 (2019) 26-35.

[5] J. Timoshenko, A. Kuzmin, J. Purans, J. Phys.: Condens. Matter 26 (2014) 055401.

15



14. Reklamas efektivitates matrices un reklamas aktivitasu skaita
likumsakaribas radio medijos Latvija

ligvars Rukers®, Anda Batraga', Jelena Salkovskat
Latvijas Universitates Biznesa, vadibas un ekonomikas fakultate

Uznéméjdarbiba reklamas efektivitate ir jegpilnakais veids ka novertét, vai reklamas stratégija
ir pareizi izvéléta. Lai novértétu reklamas efektivitati, tiek izmantoti loti daudzi raditaju un
indeksu parametri, piem&ram, reklamas zinu ipatsvars kopgja informacijas “troksnt”, reklamas
investiciju apjoms, salidzinot ar konkurentiem, un citi. Tomé&r bitiskakais raditajs no
uznémuma perspektivas ir reklamas investiciju atdeve.

Nereti investicija reklama radio stacija ar zemaku ned€las auditoriju nodrosinas augstaku
efektu, piem&ram, palielinasies pardosanas apjomi, neka investgjot tos paSus vai lielakus
lidzeklus cita radio medija ar augstaku ned€las sasniegto auditoriju. Tam par pamatu ir
atbilstosa mediju stratégijas 1émumu izvéle, nemot véra gan mérka auditorijas, konkurences,
gan citu tirgus aspektu izpratni.

Biitiskakais no aspektiem atbilstosakas radio stacijas izv€l€ ir katras konkrétas radio stacijas
“klausiSanas profila vai specifikas” analize. Izstradajot reklamas efektivitates matricas modeli,
jasecina, ka eksiste radio stacijas, kas sasniedz nelielu auditorijas dalu, tomer konkréto staciju
klausas daudz intensivak jeb aktivak, kameér ir loti daudzas stacijas ar ievérojami lielaku
auditoriju, tom&r klausiS8anas paradumi liecina par pasivu klausiSanos ikdienas fona.

Reklamas investicijas “fona radio” biitu javerté ar zemaku sagaidamo atdevi, jo sasniegta un
iegiita auditorijas uzmaniba ir mazaka un pavirSaka. P&tfjuma ietvaros autori analiz€s
likumsakaribas starp radio staciju poziciju reklamas efektivitates matrica un radio stacijas
izskangjusSo reklamas aktivitaSu apjomu.

P&tijuma izvirzitas hipotézes ir balstitas uz starptautiskas pétijuma agentiiras Kantar Latvia
“Radio auditorijas pé€tljumu “Pavasaris-Vasara 2018 (p@tijuma periods: 05.03.2018.-
04.09.2018., respondentu skaits: 5096 vecuma grupa no 16 Iidz 74 gadiem) un “Pavasaris-
Vasara 2019” (pétijuma periods: 01.06.2019.-30.11.2019., respondentu skaits: 4545 vecuma
grupa no 16 lidz 74 gadiem) datiem, lai noveérte€tu reklamas efektivitates matrices pazimju
konsekvenci.

Hipotézu vertesanai tick izmantots arT Kantar Latvia reklamas aktivitasu skaita jeb ADEX dati
minétajos pétijuma periodos, novertgjot likumsakaribas, kas pamato, ka radio stacijas ar
augstaku klausiSanas uzmanibas intensitati tiek biezak ieklautas reklamdeveju mediju planos,
tada veida aprekinot radio reklamas efektivitati Latvijas tirgd.

Sis pirmspétijums ir nozimigs ne tikai tapéc, lai ar efektivu radio reklamas izvietojumu
“pareizajas” stacijas celtu ikviena uznémuma konkur€tsp&ju, bet art ir turpmak attistams ka
modelis ikviena medija reklamas efektivitates noverteéSanai, biitiski uzlabojot reklamdeveja
kop€jo mediju strateégiju, ko planots kvantitativi pétit 2020. gada pavasari.

Autoru atbalsta mecenats Eigits Davis Timermanis. Ziedojumu administré Latvijas
Universitates fonds.
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15. Lobesana — kadel ta nepiecieSama Eiropas Savienibas dalibvalsti.
Latvijas piemers

Viktorija Soneca?, Sanita Osipova®
YLatvijas Universitates Juridiska fakultate, Raina bulvaris 19, Riga, Latvija

Latvijas Republika (turpmak — Latvija), klastot par Eiropas Savienibas (turpmak — ES)
dalibvalsti, uznémas virkni saistibu, kuras ta apnémas pildit, nodroSinot cita starpa nacionalas
tiesibu sist€émas sakartosanu, ka ari ES tiesibu pareizu pieméroSanu praksé. [1] Minétais
nozimé, ka Latvijas nacionalie tiesibu akti jaizstrada, japieméro un jainterpreté tadejadi, lai
nerastos pretrunas ar Latvijas uznemtajam saistibam attieciba pret ES. [2] Turklat, ja konkretais
jautajums saistits ar ES normativo aktu pieméroSanu vai ari atrodas ES tiesibu tvéruma,
ieverojot, ka ES tiesibas ir neatnpemama Latvijas tiesibu sistémas sastavdala, [3] Latvijai ka
jebkurai citai dalibvalstij janem véra arT Eiropas Savienibas Tiesas (turpmak — EST) judikatiira
sniegta attieciga ES normativa akta, ka ar1 vispargjo tiesibu principu interpretacija, noskaidrojot
nacionalo normativo aktu saturu un pieméerojot tos. [4]

Mingtais nozimé, ka, pienemot jaunus nacionalos normativos aktus vai grozot speka esoSos,
butiski ieveérot ne tikai no ES normativa akta izrietoSo, izmantojot visas tiesibu normu
interpretacijas metodes, bet arT EST judikatiiru, lai tad€jadi tiktu nodroSinata jauna nacionala
normativa akta vai ar grozijumu jau eso$aja normativaja akta izstrade, kas attiecigi atbilst ES
tiesibam. Vienlaikus jaatceras, ka EST judikattra nepartraukti maina un papildina ES tiesibas,
ka rezultata, pieméram, kada direktiva var tikt interpretéta pavisam pret€ji tam, ka to sakotngji,
parnemot nacionalajos normativajos aktos, interpretéja dalibvalsts.

Dalibvalsts dazados veidos un stadijas var konstat€t nacionalo normativo aktu
atbilstibu/neatbilstibu ES tiesibam, t.i., ar sakotngjo izvertejumu, parkapuma proceduru, EST
spriedumu. Dalibvalsts jauna ES normativa akta (piemé&ram, direktiva, regula) izstrades posma,
ka ar1 bridi, kad Sis normativais akts tiek pienemts un stajas speka, veic attieciga ES normativa
akta salidzinajumu. Pirmkart, salidzinajums tiek veikts ar dalibvalsts ta briza tiesisko situaciju
(ko tieSi konkr€taja jautajuma nosaka/nenosaka speka esoSie nacionalie normativie akti), un,
otrkart, salidzinajums tiek veikts ar attiecigo nacionalo normativo aktu piemérosanas praksi,
lai pienemtu lémumu par atbilstibu/neatbilstibu.

Situacija, kad lob&sanas darbibas ir caurskatamas, tas ir legitims veids dazadam intereSu
grupam iesaistities [@mumu pienemsana. [5] Turklat lob&Sana veicina kvalitativu [émumu
pienemSanu. [6] Piemé&ram, lai nodroSinatu ES iestadés l€émumu pienemsSanas procesu
parredzamu un atklatu, [7] EK kopa ar Eiropas Parlamentu izveidojusi Parredzamibas registru,
kura mérkis ir sniegt atbildes uz jautajumiem — ka intereses tiek parstavétas, kas tas parstav un
par kadiem budZeta lidzekliem. [8] Savukart, ja lob&Sanas aktivitates nav reglament€tas un tas
nav caurskatamas, ka art netiek izprasta atSkiriba starp lob&Sanu un tirgoSanos ar ietekmi, kur
peédgja minéta gadijuma paredzeta kriminalatbildiba, [9] var izveidoties situacija, kura kadam
tiek pieskirta privilegéta pieeja vai/un ari kads var tikt izslégts no lémumpienemsanas procesa.
[10] Vienlaikus tadgjadi nevar tikt nodroSinata ar1 laba likumdoSanas principa ievéroSana, [11]
lai gan mingéta principa mérkis, ka tas minéts ieprieks, ir veicinat personu uztic€Sanos valstij un
tiestbam, ka arT demokratiska procesa izpratnei. [12] Nereglament&tas lobéSanas darbibas ir ar1
viens no iemesliem sabiedriba plasi izplatitam viedoklim, ka normativie akti tiek pienemti
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nevis sabiedribas, bet gan kadas Sauras grupas intereses, [13] tadejadi radot neuztic€Sanos
valsts varai, jo nepastav atklatiba, kas ir viens no atslégelementiem parstavnieciskai
demokratijai. [14]

Latvija pasSreiz€jais tiesiskais reguléjums nenodroSina “pat minimalo atklatibas pakapi.
LikumdoSanas procesa teju vai vieniga prasiba atklat informaciju par atseviskiem lob&Sanas
aspektiem ir pienakums tiesibu aktu projektiem pievienot anotaciju, kura janorada, kadas
konsultacijas ir notikuSas, sagatavojot likumprojektu [..], vai ari sabiedribas parstavjus, ar
kuriem notikuSas konsultacijas projekta izstrades procesa [..]. Ir arl prasiba publiskot
sabiedrisko apspriezu un publisko apspriezu dalibnieku sarakstus [..]” [15] Tomér Saeimas
deputatiem nav pienakuma atklat informaciju par konsultacijam, kadas notikuSas, gatavojot
priekslikumus izskatiSana esoSiem likumprojektiem. [16]

Vel jo vairak tas ta ir, jo, lai gan likumdevé&ja gribu iesp&jams noskaidrot, ieliikojoties
likumprojekta virzitaja sagatavotaja anotacija, tomér Saeimas deputatiem atbilstoSi Saeimas
kartibas rullim ir tiesibas iesniegt priekSlikumus likumprojektam starp lastjumiem. Turklat
sakotn&ji sagatavota likumprojekta anotacija netiek papildinata vai ar1 parstradata, ietverot taja
informaciju par jaunam/grozitam/izslégtam/papildinatam tiesibu normam. Lidz ar to veidojas
situacija, kura sakotng&ja likumprojekta merkis un biitiba var biit mainijusies, tomér to neatklaj
likumprojekta anotacija, [17] lai gan likumprojekta anotacijai ir jabiit vienam no tiem avotiem,
kas sniedz informaciju par tiesibu akta nepiecieSamibu, piem&roSanu un ietekmi uz dazadam
jomam. Tas ta ir, jo anotacija ietvertais pamatojums lauj sabiedribai gut priekSstatu par tiem
apsveérumiem, kas bijusi par pamatu tiesibu normas pienemsanai. [18] Uzsverams, ka So
problému varétu noverst, ja tiktu pienemti grozijumi Saeimas kartibas rullt, kuri Sobrid atrodas
otraja lastjuma un to virziba kops 2017. gada ir apstajusies. Tomér tadgjadi netiks atrisinats
jautajums par lob&sanas regul&jumu, kas ir logisks solis demokratiskas tiesiskas valsts attistiba,
kura versta uz labas parvaldibas principa ievéroSanu. [19]

Autori atbalsta mecenats Maris Vainovskis. Ziedojumu administré Latvijas Universitates
fonds.
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16. Laundabigo audzéju triploidija, diginija un inversa mejoze

Ninela Miriama Vainelbauma®?, Pavels Zajakins', Regina Kleina®, Alessandro Giuliani*, Kristine
Salmina?, Jekaterina Erenpreisa’

Latvijas Biomedicinas pétfjumu un studiju centra V&za izpétes nodala, Riga, Latvija; Latvijas
Universitates Biologijas fakultate, Riga, Latvija; *Rigas Stradina universitates Patologijas katedra,
Riga, Latvija; “Environment and Health Department, Istituto Superiore di Sanita, Rome, Italy

Pedgja desmitgadé veiktie p&tijumi ir paradijusi, ka audz&ju progresija, evoliicija un rezistences
iegliSana pret genotoksisko terapiju ir iesaistiti mejozei lidzigie mehanismi, jeb mejo-mitoze
(poliploidizacijas-depoliploidizacijas cikli, kas ir asociéti ar mejotisko génu ekspresiju un
producg rezistentas véza cilmes Siinas).

Laundabigo audzgju triploidija (v€za Siinu kariotipi ar modalo hromosomu skaitu starp 58 un
80) ir asociéta ar rezistenci un slikto prognozi, tomér tas izcelsme joprojam nav skaidra. Lai
izprastu triploidijas lomu slimibas agresivitaté, ir nepiecieSams noteikt, vai $1 stavokla
iestaSanas c€lonis ir stohastiskas kariotipa izmainas (tetraploidajiem prekursoriem zaudgjot
hromosomas nejausa rakstura abnormalajas mitozes), vai evolucionari preprogrammetais
mejo-mitozes process.

Ar noliku méginat izgaismot véZza triploidijas izcelsmes mehanismus, tika veikta Mitelmana
citogenétiskaja datubaze pieejamo 15 laundabigo un 5 labdabigo audz&ju paraugkopu (kopuma
2928 wvirieSu dzimuma pacientu Kkariotipi) in silico meta-analizi, p€tot statistiskas
likumsakaribas starp paraugu ploidiju un dzimumhromosomu komplementa konfiguraciju.

Kariotipu heterogenitate ar izteiktu triploido frakciju (diapazona no 3.4% lidz 42.3% no
paraugkopas) tika noveérota visos véza tipos. Tika identific€ta pozitiva un ticama (r=0.9,
p<0.001) korelacija starp X hromosomas disomiju un triploidiju, kas izpauzas ka XXY un XX,
-Y triploido kariotipu frakcija (turklat ar principalo komponentu analizes palidzibu tika
noteikts, ka korelacijas raksturs nav nejauss). Meta-analizes rezultati norada uz to, ka véza
triploidijas izcelsmé ir iesaistits mejo-mitotiskais mehanisms, kas ietver haploido vecaku
genomu sadaliSanos, dubultoSanos un pedogamisko sapliiSanu starp haploido un diploido
hromosomu komplektu, veidojot triploido Stinu diginijai (nereduc€tas diploidas olStnas
sapltsana ar haploido spermatozoidu) lidziga procesa.

Turklat ar genotoksisko terapiju apstradato véza Sunu liniju (Burkita limfoma un MDA MB
231 kruts vézis) FISH un imiinfluorescences rezultati liecina par to, ka véZza mejo-mitoz€ ir
iesaistits mehanisms, kas atgadina inverso mejozi (mejozes modifikacija — mashromatidu
sadaliSsanas pirms homologam hromosomam, kas izraisa cilvéka embriju aneiploidiju) un
visticamak ir saistits ar alternativo teloméru pagarinaSanos un génu konversiju. Lai labak
izprastu saikni starp inverso mejozi, alternativo teloméru pagarinasanos, génu konversiju un
“diginiju” laundabigajos audzgjos, ir planots turpinat So fenoménu izpéti.

Autore sanem Dabaszinatnu un medicinas stipendiju doktorantiiras studijam. Ziedojumu
administré Latvijas Universitates fonds.
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17. VienkarSoti diazonamida A analogi ka pretveza lidzekli

Viktorija Vitkovska!, Toms Kalning®, Edgars Stina'2
Latvijas Organiskas sintézes institiits, Latvija; 2Latvijas Universitates Organiskas kimijas katedra,
Latvija

Misdienas joprojam tirgl nav pieejami medikamenti, kuri efektivi cinttos pret laundabigajiem
audzgjiem (v&zi), neizraisot bistamas blakusparadibas vai nenogalinot veselas cilvéka
organisma Stnas.

Diazonamidi ir strukturali unikala savienojumu klase, kas sastopama kolonialas jiiras ascidijas
Diazona angulata. Viens no parstavjiem — diazonamids A — izradas efektivs cina pret véza
sunam [1]. Neskatoties uz diazonamida A efektivitati, talaki ta petijjumi netika veikti ta
sarezgitas struktiiras un iegiSanas dél. Literattira ir zinams vienkarsots diazonamida A analogs
— savienojums DZ-2384. Savienojums uzrada augstaku pretvéza aktivitati, praktiski
neietekmgéjot veselas organisma $iinas, ka ar1 novertots, ka DZ-2384 iedarbibas mehanisms uz
v€za $tinam ir atSkirigs [2].

Latvijas Organiskas sint€zes institiita ieprieks veiktie p&tijumi paradija [3], ka strukturalas
modifikacijas viena no fragmentiem biitiski izmaina savienojuma DZ-2384 analogu ietekmi uz
v&za §tinam jeb t.s. “funkcionalo aktivitati”. Diemzel literattira nav public&tu ptijumu par DZ-
2384 struktiiras un funkcionalas aktivitates likumsakaribam. Zinasanu trukums bitiski kave
jaunu pretvéza lidzeklu izstradi.

Misu merkis ir dizain€t un iegiit strukturali jaunus vienkarSotus diazonamida A un DZ-2384
analogus, veicot struktiras — funkcionalas aktivitates likumsakaribas pétijjumus, lai
noskaidrotu, kuri DZ-2384 struktiirelementi ietekm@ savienojuma sp&ju nogalinat véza $tinas.
Paslaik ir iegtiti 10 vienkarsoti analogi, kuru struktiira modificeti dazadi fragmenti. legiitajiem
savienojumiem veikti saistiSanas afinitates, turbidimetrijas un in vitro testi.

Autore sanem Dabaszinatnu un medicinas stipendiju doktorantiiras studijam. Ziedojumu
administré Latvijas Universitates fonds.

[1] Lindquist N. et al. J. Am. Chem. Soc. 1991, 113, 2303-2304.
[2] Wieczorek M. et al. Sci. Transl. Med. 2016, 8, 159-173.
[3] Vitkovska, V. et al. Chem. Heterocyclic Comp. 2020, manuscript submission 1D 5534.
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18. Unificéta terapeitiska zalu uzraudzibas modela izveide, pielietojot
imunologiskas, farmakogenétikas un morfologiskas metodes pacientiem
ar iekaisigam zarnu slimibam

Polina Zalizko'
!Latvijas Universitates Medicinas fakultate, Jelgavas iela 3, Riga

Ciilains kolits un Krona slimiba ir iekaisigas zarnu slimibas (IZS) — hroniskas, multifaktorialas,
autoimiinas slimibas ar augstu invaliditates risku. Ped€jo gadu statistikas dati liecina, ka 1ZS
izplatibai pasaul€ ir tendence pieaugt. Ar §Tm slimibam Eiropa slimo vairak neka 3,5 miljoni
cilvéku, un visa pasaulé vismaz 7 miljoni. ArT Latvija ir pieaugusi IZS saslimstiba, kas ir
nopietns signals veselibas apriipes specialistiem un sabiedribai kopuma.

Misu pétijuma mérkis ir izpétit individualas pacienta terapeitiskas zalu uzraudzibas ietekmi uz
slimibas gaitu pacientiem ar IZS. So pacientu arsté$ana ir nozimiga veselibas apriipes probléma
miusdienas. Ir pieradits, ka izmaksu efektiva personalizéta arst€Sana mazina invaliditates,
komplikaciju, blaknu risku un uzlabo slimibas kontroli un pacientu dzives kvalitati. Tapéc
butiski svariga loma ir medikamentu metabolisma analizei un personaliz&tas terapijas modela
pielietoSanai. Zalu vielu metabolisma un blaknu atskiribas starp individiem ir izskaidrojamas
ar atSkiritbam konkrétu enzimu aktivitate.

Terapeitiska zalu uzraudziba ir nakotnes medicinas pamatnostadne gan 1ZS, gan daudzu citu
autoimiinu slimibu arst€Sana. Daudzi IZS pacienti tiek arsteti ar iminsupresivu terapiju. Pie §1s
grupas medikamentiem pieskaitami tiopurinu grupas zales, kas arvien plasak tiek pielietoti
pacientu terapija. Individuala tiopurinu metabolisma analize var ietekm@t arst€Sanas rezultatus
pacientiem ar ¢tlaino kolitu un Krona slimibu, jo tiopurina metiltransferaze (TPMT) ir viens
no enzimiem, kas ir biitisks tiopurinu metaboliz€Sana, un tas noteikSanai ir svariga loma pirms
tiopurinu terapijas uzsakSanas. Zema TPMT enzima aktivitate ir saistita ar patologisku
tiopurina zalu vielu metabolismu, citotoksisko metabolitu parprodukciju, ka ari $is zalu vielas
spej izraisit daudzas blaknes, pieméram, mielosupresiju. Nosakot individuali tiopurina
metabolisma Tpatnibas, m&s varam laicigi prognozet farmakoterapijas efektivitati un,
iesp€jams, izvairities no nopietnam un dzivibai bistamam blakném.

Autori atbalsta “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.
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19. Magneétisku pilienu ansamblu dinamika

Andris P. Stikuts?, Régine Perzynski?, Andrejs Cébers!
!Latvijas Universitates Mikstu magnétisku materialu laboratorija, Jelgavas iela 3, Riga, Latvija,
2Sorbonas Universitates PHENIX laboratorija, Parize, Francija

Magnétiska Skidruma pilieni magnétiska lauka izstiepjas un nostajas magnétiska lauka
virziena. Ja roté magnétiskais lauks, tad rote ari izstiepusies pilieni. Sadu pilienu suspensija,
kad uz to darbojas rot€joss magnétiskais lauks, ir pieskaitama pie t.s. aktivajam sistemam, kas
pedgjos gados ir guvusas ievérojamu uzmanibu [1].

Saja pétijuma tiks prezentéti eksperimentdli novérojumi, ka magnétiski pilieni rotgjosa
magnétiskaja lauka veido “rot€joSus kristalus”. Pie noteiktam magnétiska lauka vertibam
pilieni sakartojas vienados attalumos viens no otra, veidojot divdimensionalu kristalrezgi. Sadi
“kristali” pasi rot€ magnétiska lauka virziena, tacu ar zemaku frekvenci neka pasi pilieni, kas
tos veido.

Lai izprastu, kadas paradibas svarigi nemt vera, aprakstot magnétisku pilienu kolektivu
uzvedibu, tiks demonstréts ar1 vienkarS§s modelis, kur katrs piliens hidrodinamisko
mijiedarbibu rezultata ietekme pargjos pilienus. Tiks paraditi pien€mumi, kas izdarfti, veidojot
modeli, ka arT tas tiks salidzinats ar eksperimentalajiem rezultatiem, paradot, cik labi tie sakrit.
(1. att.)

[1] V. Liljestrom, et al., “Active structuring of colloids through field-driven self-assembly”, Current
Opinion in Colloid and Interface Science, March 2019, vol. 40, pp. 25-41.

Autoru atbalsta mecenats “Mikrotikls”. Ziedojumu administré Latvijas Universitates fonds.

1. att. Izmantojot magnétisko lauku, iesp&jams izstiept lodveida pilienu un likt vairakiem
pilieniem izkartoties regulara strukttira. Autors: A. P. Stikuts.
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