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4. aktivitates — ,,Tematiska pétnieciska darbiba”

starprezultatu apkopojums par paveikto perioda
no 01.12.2011.-29.02.2012.

Parskata perioda no 01.12.2011. lidz 29.02.2012. darbu projekta turpinaja izveidota jauno
pétnieku grupa 46 darbinieku sastava. Grupa bija iesaistiti 29 matematiki un 19 fiziki, no
tiem bakalauranti 2, magistranti 7, doktoranti 8 un jaunie doktori 10. Atbilstosi projekta
aktivitaSu planojumam tika turpinats darbs pie precizétu modelu un efektivu risinasanas
metozu nodoSanas fizikiem un to parbaudes. Jauno pé&tnieku grupas zinatnisko vadibu
nodrosinaja pieredz€jusie Fizikas un matematikas fakultates macibu spéki.

Talak atskaite seko sasniegto rezultatu izklasts atbilstosi p€tnieciskajam aktivitatém.

4.1. Atomaro un molekularo procesu matematiska modelésana

4.1.1. Atomu un molekulu koherenta mijiedarbiba ar lazera starojumu

Nozimigakais darbs $aja laika posma ir zinatniskas publikacijas par magneto—optiskajam
rezonansém manuskripta laboSana un papildinasana, balstoties uz recenzenta kritiku un
ieteikumiem. Labotais manuskripts tika atkartoti iesniegts publicéSanai zurnala Physical
Review A un 2012. gada 28. februari tika piepemts publicéSanai. Starp galvenajiem
labojumiem jamin:

pilniba parstradata ievada un literattiras apskata dala;

veikts optiska dziluma un lidz ar to reabsorbcijas efektu novertejums;

sniegts skaidrojums novérotajai rezonanses zimes mainai, palielinoties ierosmes jaudai.

Paradiba tika izskaidrota ka fluorescences pardaliSanas starp dazadam polarizacijas
komponentém un lidz ar to ir saistama ar novéro$anas geometriju.

Tika iekartots vienkar$s eksperiments slapekla vakanéu dimanta kristalrezgi (NV centru)
magneto-optisko 1pasibu demonstréSanai . Ir doma gatavot ar1 studentiem paredzetu iekartu,
sadarbojoties ar P. Paulinu. Turklat, tika pétitas detalas, kas biitu vajadzigas, lai iekarto Tsto
laboratoriju. Tika gatavotas specifikacijas par radiofrekvencu detalam, kas ir gandriz gatavi
konkursam.

Decembri tika veikti pirmie eksperimenti ar optiskajam dubultrezonansém, kas ir atzita
metode magnétiska lauka kalibracija. Duultrezonanses tika noverotas %Rb Fg=2 --> Fe=2 un
®Rb Fg=3 --> Fe=3 pargjas. Optiskas dubultrezonanses ir loti laba metode, lai méritu
magnétisku lauku. Tomer, ir dazi dubultrezonansu varianti un vel citas metodes, kas varétu
noderét nano izméru Stnai. Lidz ar to, turpindja plaSas literatiiras izpéte. Pagaidam,
izmantojam Mz metode, kas ir vienkarSa un stabila un lauj merit salidzinosi lielus laukus
(dazi Gaussi) bez ipasas elektronikas. Interesanti var€tu biit arT ta saukta Mx metode, kas
varétu but precizaka un atraka, kaut arl pie zemes lauka, mums paslaik ttkst lock-in
pastiprinatais ar pietieko$i lielu joslas platumu. Tomér, ta metode varétu bit interesanta pie
maziem laukiem. V&l pastav gaismas frekvencu vai amplitidas modulacijas metodes. Tika
pétits raksts Jimenez-Martinez et al. IEEE Transactions on Instruments and Measurements
59(2), 372 (2010) un taja minétas atsauksmes, ka arT citi raksti.
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Magnétiska lauka kalibracija ar optiskajam dubultrezonansém kalpo ka instruments Iimenu
krusto$anas signalu regisréSanai pie no nulles atSkiriga magnétiska lauka. Tika iegti
rezultati krustoSanas vietam ar [1m = 2, ka ar1 planots eksperiments krustpunktiem [Jm = 2.
Zinatnisko pétijumu rezultati ir iek;lauti $adas konferencu tezes:

L.Kalvans, M.Auzinsh, A.Berzinsh, R.Ferber, F.Gahbauer, A.Mozers, A. Spiss, Non-zero
magnetic field level-crossing spectroscopy at D2 excitation of atomic Rubidium, V 'Rio de la
Plata’ Workshop on Laser Dynamics and Nonlinear Photonics, Kolonia del Sakramento,
Urugvaja, 2011. gada decembris.

M. Auzinsh, A. Berzinsh, R. Ferber, F. Gahbauer, L. Kalvans, A. Mozers, and A. Spiss
Level-crossing spectroscopy of atomic rubidium at D2 excitation in presence of non-zero
magnetic field, EGAS 44, G&teborga, Zviedrija, 2012. gada jiilijs.

4.1.2. Divatomu molekulu Furje transformdcijas spektroskopija un struktiiras noteikSana

Uzstadita un notestéta jauna siltuma caurule, kas satur K un Rb metalus. Pirmo reizi tika
veikti augstas izSkirSanas Furjé spektru mérijumi KRb molekulas A-b kompleksam un iegiiti
pirme originalie rezultati par $1 stavokla termu energijam. legttie dati ir svarigi KRb
molekulas iegliSanai pie superzemam tempeatiiram.

Tika turpinati eksperimenti, lai iegiitu augstas izskirSanas spektrus RbCs molekulas (4)'Z" —
X'E* pareja, kuru rezultata izdevas bitiski paplaginat datu klastu par RbCs molekulas (4)'=*
stavokli augstiem svarstibu [imeniem (v > 83), ka par ari zemakiem limeniem (v <5) un lidz
ar to ievérojami precizét potencialas energijas Iiknes konstrugsanu. Izmantojot Cebiseva
rindu metodi (sadarbiba ar V. MeSkovu, Maskavas Valsts universitate). Planots turpinat datu
apstradi ar mérki uzlabot potencialas energijas liknes precizitati.

Veikta raksta ,B(1)'I1 state of KCs: High-resolution spectroscopy and description of low-
lying energy levels” parstradasana un atkartota iesniegSana publicéSanai (p&c recenzenta
piezimju nemsanas véra). Raksts tika nopublicéts zurnala Journal of Chemical Physics.

Veikts darbs pie RbCs B(1)'IT stavok]a potenciala model&sanas, kas balstas uz termu enrgiju
datiem no Furjé spektriem svarstibu limeniem v = 0, 1 un 2. Kopuma uznemti un apstradati
160 spektri RbCs B1Pi stavoklim, kuros arT apstradatas 98 rotacijas relaksacijas ainas. Visi
dati att€loti kop€ja datu lauka, kas parada energijas atkaribu no J(J+1)-1. No esoSajiem
datiem izrékinatas g-faktora un rotacijas konstantes By vertibas svarstibu Iimeniem v=0, 1, 2
un 3 un izdariti secinajumi par apgabaliem, kuri iesp€ams ir brivi no perturbacijam un
izmantojami talakos aprékinos. Izdevas iegiit pirmos datus par potencialas energijas likni,
kura tika konstruéta izmantojot skaitlisko punkveida potencialu IPA metodi, Sashiegtais
rezultats dod standarta novirzi (sn) 0.349 cm™. Pielietojot polinomidlo Danhema izvirzijumu,
izraudzitajam datu apgabalam par labako uzskatam rezultatu, kur§ apraksta visus datus ar 10
konstansu palidzibu (sn 0.0461 cm-1). Izveidoti 5 dazadi ievadfaili, kuri satur energijas
vertibas no neperturbétajiem apgabaliem svarstibu Iimeniem V' =0, v' =1 un v' =2. Paralgli
IPA aprékinam veikts ar1 Danhema koeficientu aprékins izraudzitajam datu apgabalam
kopuma un arf katram svarstibu Ilimenim atseviski; izdariti secinajumi, ka svarstibu limenis V'
=2 ir stipri perturb&ts, jo manama visa $1 limena nobide.

Turpinati darbi pie jauna termoelektriski dzes€jama  superaugstas izSkirSanas Furjé
spektrometra ISF-125HR InGaAs detektora testéSanas un veikta eksperimentu sériju KCs
molekulas A-b kompleksa izpétei novérojot fluorescenci no 4'[1" elektroniska stavokla uz A-
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b kompleksu. Eksperimentu mérkis bija iegiit termu vertibas p&c iesp&jas tuvak elektronisko
stavok]u disociacijas energijai. P&c eksperimentu sérijas realizé$anas veikta iegiito spektru
apstrade un iegiito datu apkoposSana.

Tika gatavots raksts (sadarbiba ar Maskavas Valsts universitati, Kimijas fakultarte, A.
Stolarova grupa) par a, X — (4)'=" - X'z cikla modeléSanu augsto KCs molekulu iegiiSanai.

4.1.3. Ridberga kvantu stavoklu lazeru manipulacija

Eksperimentalais darbs. Veikta kiilu ickartas tehniska uzturéSana, nodroSinot ar natriju
pilditas krasninas atrasanos pazeminata spiediena apstaklos (~10" mmHg).

Ar Molekulu optiskas polarizacijas laboratorijas specialistu lidzdalibu veikta lazera Verdi
V16 kontroles un vadibas bloka kludu diagnostika. Veikta argona gazes uzpildiSana argona
jonu lazera Spectra Physics 171 gazizlades caurulé, panakot stabilu lazera darbibu izejas
jaudu apgabala 2-5W. Veikta krasvielu lazera Spectra Physics 375 tehniska apkope. Veikta
dioZzu lazera Toptica TA-SHG 110 infrasarkana rezonatora bojajumu diagnostika un
novérsana.

Teoretiskais darbs. Veikta sadarbiba ar LU FMF lektoru V. Kascejevu, turpinot gatavot
zinatniska raksta manuskriptu par t€ému ,,Ar lazera lauku ieterpto stavoklu supersikstruktiira”.
Veikta apzim&jumu un definiciju saskanoSana ar citiem literatiiras avotiem [1,2,3]. Korigétas
un papildinatas iepriekS izveidotas datorprogrammas kvantu sist€mas un lazera lauka
mijiedarbibas Hamiltona matricas aprékinasanai.

Veikta apzim&umu optimizacija. Veikta Hamiltoniana matricas analize atomam
mijiedarbiba ar lazera starojumu, izp&tot sagaidamas degeneracijas starp dazadiem ietérpto
stavoklu pariem pie dazadam lazera starojuma polarizacijam un daZzadam pamata un
ierosinata stavokla lepkiska momenta kvantu skaitla vérttbu kombinacijam, ka ari
noskaidroti  kritériji tumsSo stavoklu savstarp&ai degeneracijai. letérpto stavoklu
matematiskais apraksts visparinats pielietoSanai sisttmam ar patvaligi izv€l€tiem pamata un
ierosinata stavokla elektrona pilna lenkiska momenta kvantu skaitliem, gadijumos, kad uz
sist€ému iedarbojas lineari vai cirkulari polariz€ts l1azera starojums.

Analiz€jot supersikstruktiiras mijiedarbibas Hamiltona matricu ietérpto stavoklu baze,
noteikta tas struktiira un pielietojamie tuvinajumi 1pasveértibu aprékinasanai. Nemot véra
legiitos rezultatus, noskaidrota sagaidama supersikstruktiiras mijiedarbibas Hamiltoniana
struktiira iet€rpto stavok]u baze perturbaciju teorijas pirmaja tuvinajuma.

Veikta prezentacijas gatavoSana un uzstaSanas Latvijas Universitates 70. konferencé ar
mutisku referatu par tému , Autlera-Taunsa efekts atomu mijiedarbiba ar patvaligas
polarizacijas lazera starojumu”.

[1] Morris J. R. And Shore B. W., Phys. Rev. A 27, 906-912 (1983)
[2] Bezuglov N. N. Et al., Phys. Rev. A 78, 053804 (2008)
[3] Loudon R., Quantum Theory of Light, 3rd edition, Oxford University Press (2000)
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4.2. Tehnologisko procesu matematiska modeléSana

4.2.1. Siltuma un vielas apmainas procesu elektromagnétiska vadiba stiklveida materialu
kausejumos, ieverojot procesu nelinearo mijiedarbibu un starojuma siltuma apmainu

1. Izmantojot ieprieksgja perioda izveidoto datormodeli indukcijas kanalkrasnij ar divu
atSkirigu formu izgulsn€jumiem kanala kakla dala virs induktora un ar divparametru
turbulences modeliem iegttos aprékinu rezultatus ka sakuma tuvin3jumu, uzsakta otra
aprekinu etapa realizacija, model&jot nestacionaro turbulento plismu un siltuma apmainu ar
lielo virpulu modeli (LES). Provizoriskie aprékini paradija, ka precizétais modelis dod
butiski atSkirigu temperatiiras sadalfjuma ainu kanala, bet fizikalo rezultatu verifikacijai
turpmak javeic aprékini ar lielaku telpas un laika izskirtsp&ju diskrétaja modeli visas tris
atSkirigajas geometrijas — bez izgulsnéjumiem un ar divam atskirigam izgulsnéjumu formam.
2. Izmantojot izveidoto datormodeli indukcijas kanalkrasnij ar izmainitu (par 90°
gradiem pagrieztu) magnétiska ekrana novietojumu attieciba pret sakotn€jo bazes modeli
veiktie ilgtermina turbulentas plismas aprékini ar lielo virpulu modelésanas (LES) metodi
paradija, ka v@l nav sasniegts kvazistacionars temperatiiru svarstibu reZims. Lai precizétu
svarstibu spektralo sadalfjumu (it seviski gara perioda svarstibu diapazona) §is modelis
turpmakiem aprékiniem ar ANSYS komercialo modeléSanas programmatiiru tika
parnests/implementets augstrazigd Fizikas nodalas datorklasteri. Aprekinu rezultati
izverteéSanai gaidami nakamaja atskaites perioda.

3. Ar izveidoto datormodeli heterogénam kompozitam ar mikroskopisku porozitati un
makroskopiskiem dobumiem, veikti siltuma caurlaidibas aprékini blokam ar butiski atskirigu
makroskopisko dobumu struktiiru un aizpildijumu. So rezultatu salidzindjums ar ieprieks
veikto aprékinu rezultatiem paradija, ka vari€jot dobumu formu un aizpildijumu ir iesp&jams
butiski ietekmé&t to efektivo siltuma vaditsp&u, bet TpasSibu atkariba no temperatiras
interes€josaja temperatiru diapazona ir maznozimiga.

4, Izveidots matematiskais modelis cietu dalinu augSanas un dilSanas king&tikas
kaus€juma, kur attiecigas vielas stavoklis ir nedaudz parsatinats, izpétei. Tika noteikti
fizikalie mehanismi, kas nosaka Sos procesus dazados dalinu raksturigo izméru diapazonos —
atkariba no dalinu izm@ra augSanas/SkiSanas procesos dominé atskirigi fizikalie mehanismi.
Uzsakts darbs ST modela implementacijai dalinu dinamikas aprékinu modeli turbulentas
kaus€juma pliismas indukcijas krasnis, izmantojot LES un Lagranza pieejas.

S. Nolasiti 3 referati LU zinatniskaja konferencé Riga, publicéti 2 raksti Zurnala
Magnetohydrodynamics, pieteikti 5 referati dalibai konferenceés 2012.g. Italija, Ungarija un
Kina.

4.2.2. Silicija monokristalu izdustrialas audzeSanas matematiska modelesana

Peldosas zonas (floating zone) metodei, ko izmanto silicija monokristalu audz&sana jaudas
elektronikas vajadzibam ir raksturiga zinama limena aksiala simetrija, jo gan monokristals,
gan polikristals procesa laika tiek griezti ap savam simetrijas asim, kas noved pie
temperatiras lauka un fazu robezu simetrizacijas minétajos objektos. Tapec temperatiras
lauku tajos var aprakstit laba tuvinajuma ar aksiali simetriskiem matematiskiem modeliem.

Tomer augstfrekvences elektromagnétiska (EM) lauka sadalijums ir biitiski trisdimensionals,
jo pielietotie augstfrekvences induktori ir ar vienu vijumu un nesimetriskiem geometriskiem
elementiem (spraugas, izvirzijumi). Tapéc ir nepiecieSams EM lauku modelét ar
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trisdimensionalu modeli. Otrs bitisks nesimetrijas avots ir kaus€juma forma, kas var bt bez
aksialas simetrijas nesimetriska EM spiediena vai polikristala un monokristala savstarpgja
novietojuma dgl, skat. att. zemak.

avgT
1690 700, 1718

1686.827 1719.068

avgl m/s
0596

En.nsnn
~0.0400
0.0300
0.0200

0.0100

0.000104

Att. Nesimetriska induktora induc@ts nesimetrisks augstfrekvences stravu sadalfjums uz

silicija virsmas (pa kreisi) un nesimetrisks temperatiiras lauks uz kaus€juma virsmas (pa
labi).

Tapec tika izstradats nesimetrisks kaus€juma matematiskais modelis, kas: 1) kura argja
virsma tika aprakstita ar nesimetrisku brivas virsmas modeli; 2) uz kura virsmas tika risinats
nesimetrisks augstfrekvences stravu sadalijums; 3) kura iekSpuse tika risinats nesimetrisks
temperatiras difiizijas uzdevums.

Sada nesimetriska modela izveidei bija &rti pielietot robeZelementu metodi (boundary
element method) temperatiiras lauka aprékinam kauséjuma iekSpusé. Tika izveidots atbilstoss
programmu modulis, kas tika iebiivéts programmu sistéma FZone.

Lai parbauditu metodes precizitati, tika veikti vairaki testa aprékini. DaZi pieméri tiek
paraditi zemak. Tiek aplikots linears temperatiiras sadalijums kuba, skat. att. zemak.

Att. Rupja rezga (N=20) normales vektori.
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S (K} S (K imi)
A0 20 0 a0 40 oo a oo
i

— o
58, 160 5, 152 126, 758 126, 258

(a) N =20 (h) N =30
Att. Avotu sadalfjums, skats no augsas.

(a) N =20 (h) N =30
Att. Temperatiiras sadalijums.

Ar mingto tematiku ir saistita sekojosa parskata perioda tapusi publikacija:

1. A. Krauze, A. Muiznieks, K. Bergfelds, K. Janisels, G. Chikvaidze. Reduction of silicon
crust on the crucible walls in silicon melt purifying processes with electron beam technology
by low-frequency travelling magnetic fields. Magnetohydrodynamics, Vol. 47(4), 369-383
(2011).

Ir pienemtas sekojoSas referatu t€zes, kas ir saistitas ar min€to tematiku:

1. Karlis Janisels, Andris Muiznieks, Armands Krauze, Andrejs Sabanskis, Kaspars Lacis.
Further development of 3D modeling of FZ silicon single crystal growth system. DGKK
Tagung 2012, 6.-9. of March, Freiberg, Germany.

2. Andrejs Sabanskis, Andris Muiznieks, Armands Krauze. Modeling of argon flow heat
transfer influence in FZ silicon single crystal growth. DGKK Tagung 2012, 6.-9. of March,
Freiberg, Germany.

3. Kristaps Bergfelds, Andris Muiznieks, Armands Krauze. Modeling of silicon melt
purifying process with electron beam technology. DGKK Tagung 2012, 6.-9. of March,
Freiberg, Germany.
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4.2.3. Magnetoreologisko suspensiju ipasSibu matemdtiska modeléSana izmantojot
kombinetu ipasibu aprakstu mikro- un makromeroga

S.Lacis. Apgiita multipolu izvirzijuma izmantoSana magnétiska potenciala aprakstiSanai.
Realizétas potencialu parbides formulas 3D gadijuma. Notestéti un pilnveidoti ieksgjas
lietoSanas materiali par multipolu momentu parbidi: preciz€tas visparigas formulas.
Izmantojot iegttos algoritmus, tik veiktas apr€kinu s€rijas un gatavota publikacija par
magnetiz€jamu loZzu modela pielietojumu magnetoreologisko suspensiju Ipasibu aprékinos
un par $adu aprékinu etalonvértibam (benchmark). Publikaciju planots pabeigts lidz 2012.g.
junijam.

Paraleli tiek gatavot otra publikacija par adatveida feromagnétisko dalinu mijiedarbibas
aprakstu vispariga gadijuma. Ar1 to planots pabeigt 11dz 2012.g. jinijam.

Planots apgiito metodiku pielietot Skidruma pliismas Stoksa tuvinajuma aprékiniem. Veikta
literatiiras priekSizpéte. Te nozimiga butu atras multipolu metodes pielietoSana, realiz€jot to
ka atro multipolu galigo robezelementu metodi (fast multipole boundary element method).

Atbilstosi planotajam, 3 méneSu parskata perioda notika nes€jSkidruma modeleSanas
algoritmu testéSana un pilnveidoSana magnetoreologiska Skidruma pliismas mikromodela
algoritma. Ka rezultats iegita atzipa lietot galigo elementu metodi modelgjot suspensijas
dalinu plismu kompleksa skidruma, savukart atro multipolu galigo robezelementu metode
var tikt pielietota viskozo spriegumu aprékinam kompleksaja skidruma.

4.2.4. Termoelektrisko stravu un magnetiska lauka mijiedarbibas izraisitas Skidra metala
pliismas izpete adatveida reZga apkartné; akustiskas kavitacijas modelésana

L.Goldsteins. Saja darba posma, tika izveidots elektomagnétiska indukcijas sikna (EMIS)
modelis stacionaru skaitlisko aprékinu veikSanai ar ANSYS Fluent. Ka galvenas §1s metodes
prieksrocibas jamin salidzino$i mazais nepiecie§amais aprékinu laiks, ar dazam atrunam. St
modela iegiiSana izriet no atskaites sist€mas mainas. Ta ka elektromagnétiskos sp&kus
nosaka lauka relativais atrums pret vadosas vides atrumu, tad logiski ir pariet uz tadu
atskaites sistému, kura viens no Siem atrumiem ir 0. ANSYS Fluent gadijuma izdevigi
kusteties 11dz ar lauku, tap€c lauka atrums Saja gadijuma ir O.

Uzsakts darbs centrbédzes elektomagnétiska stkna (CEMIS) tuvinatiem analitiskiem
novertgjumiem. Elektromagnétiska speka sadalfjums cilindriska koordinatu sistéma noteikts,
apskatot vienkarSotu gadijumu un nepemot véra efektus, kas jau uzdevumam pieskirtu krietni
augstaku sarezgitibas limeni. Sie speki nepieciesami Navjé-Stoksa vienadojumu sistémas
risinasanai, kas apraksta CEMIS hidrodinamiku. Sim noliikam tiek veidots CEMIS modelis,
izmantojot ANSYS pakete ietilpstoSo programmu Fluent. Ta ka izmantojot So programmu
bis iesp€jams loti smalki apskakstit CEMIS darbibu, tad tas ne tikai laus salidzinat teorétisko
novert§jumu, bet iesp&jams dos labaku izpratni par ta darbibu un dos iesp&u uzlabot
matematiko modeli.
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L.Buligins. Izveidots smago metalu protonu mérka hidrodinamikas modelis, kas ietver
siltuma energijas izdaliSanos protonu mijiedarbibas ar kodoliem rezultata. Modelis realizéts
licenzetas komercprogrammatiiras vidé (ANSYS Fluent) ietverot C valoda izstradatas
apakSprogrammas siltuma energijas ievéro$anai.

Veikta dazada veida orientétu plismu energijas parneses raksturlielumu analize. Skaitliskie
aprékini parbauditi salidzinajuma ar analitiskajiem novért€§jumiem vienkarSotas fizikalas
situacijas. Kopuma apskatitas ap 20 dazadam mérka geometrijam.

Piedavata alternativa protonu mérka konstrukcija ESS 2003.g. konstrukcijai, kas raksturojas
ar daudz vienkar$aku plusmas struktiiru, mérki nav nekadu iek$€jo starpsienu, raksturiga
spiediena starpiba pie 13 I/s apm. 1 atm ir tris reizes mazaka neka ESS 2003.g. merki.
Plisma pie sienas loga dzes€Sanai netiek speciali forméta, to veido kopg&ja plusma, tapéc
kopuma temperatiira loga zona ir augstaka neka ESS merki, tacu taja netiek noveérota
stagnacijas zonu veido$anas.

4.3. Mikstu materialu matematiskie modeli un to verifikacija

Atskaites perioda notika intensivs darbs pie vairaku rakstu sagatavosanas.

1) Magnétiska mikrokonvekcija. P&dga gada laika tika veikti magnétiskas
mikrokonvekcijas paradibas eksperimentali petijumi, izmantojot PIV metodiku. Paral&li tam
notika dotas paradibas simulacijas skaitliskos eksperimentos. Atskaites perioda tika veikta
iegiito rezultatu analize un interpretacija. Ta rezultata tika noskaidrots, ka butisku lomu
aplikojamos eksperimentos spélé ari gravitacija. Tas analizei tika izveidota programma
Comsol vidé, lai noskaidrotu gravitacijas izsaukto pliismu raksturigos parametrus. Sobrid
notiek raksta, kura rezuméti iegiitie rezultati, sagatavosana.

2) Kvanta ietvaros notiek pétfjumi, kuros tiek noskaidroti ar magnétisko lauku
darbinamu mikrodzingju konstrukcijas un to darbibas Tpatnibas. Atskaites perioda tika
apskatits jauns mikrodzingjs — dipols ar tam piesaistitu elastigu asti, un noskaidrotas $ada
tipa dzin€ja raksturigie parametri. Atrasta jauna paradiba — disipativu speka momentu loma
cirkularu kustibas trajektoriju veido$ana rot&josos magnétiskos laukos. Sobrid pabeigti visi
nepiecieSamie aprekini un tiek gatavots raksts par $ada tipa mikrodzingja darbibas Ipatnibam.
3) Svarigu lomu nakotnes medicina spélés vadami zalu nes€ji. Pedeja gada laika
Magnétisko Miksto Materialu (MMM) laboratorija sintezéti jauna tipa zalu nes€ji —
magnétiskas liposomas ar katjontipa lipida bislani. Atskaites perioda noteiktas So liposomu
ipasibas, analizgjot to deformaciju magnétiska lauka un kustibu nehomogenos magnétiskos
laukos. Ta rezultata noskaidrots ka eso$a rezultatu interpretacija dod anomali mazu So
vezikulu liekuma elastibas moduli. Sobrid notiek teorétisks darbs, lai noskaidrotu iesp&jas
modela uzlaboSanai un ieglito rezultatu interpretacijai. Paraléli tam notiek darbs pie
publikacijas sagatavoSanas par veiktajiem magnétisko vezikulu pétijumiem.

4) Tradicionals MMM laboratorijas darba virziens saistits ar biologiskas izcelsmes
objektu petijumiem. Atskaites perioda pétita magnetotaktisku bakteriju migracija un joslu
veidoSanas skabekla koncentracijas gradienta. Paradita paaugstinatas bakteriju koncentracijas
joslas veidoSanas noteikta attaluma no kapilara briva gala un izveidots modelis dotas
paradibas aprakstiSanai. Veicot ieglito rezultatu statistisko apstradi noskaidroti raksturigie
paradibas parametri — rotacijas motoru parslégsanas varbiitibas izmaina atkariba no skabekla
koncentracijas un optimalais mikroaerofilo baktériju skabekla koncentracijas intervals.
Sobrid tiek gatavota publikacija par doto paradibu.
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4.4. Matematisko modelu skaitliskai risinasanai nepiecieSamo skaitlisko metoZu
attistiba un kvalitativa izpéte

4.4.1. Klasisku matematiskas fizikas metoZu netradicionala izmantoSana matematiskaja
modelesana

R. Vilums pilnveidoja OpenFOAM 2.0 harmoniskas interpolacijas aprékinu pirmkodu péc
OpenFOAM Extend 1.6-ext projekta jaunaka parauga, un to kompil&ja. Izveidoja skaitliska
testa pieméru, veica ta aprékinus un salidzinaja ta rezultatus starp harmoniskas un linearas
interpolacijas izmantoSanu, ka arl ar rezultatiem no stacionara analitiski iterativa
matematiska modela, kas realizéts programma Maple. Veicot izvedumus, parliecinajas, ka
modificéta harmoniskas interpolacijas pirmkoda izmantoSana programma OpenFOAM
ortogonala rezga un mainiga siltuma vadiSanas koeficienta gadijuma realiz€ siltuma plismas
un temperatiiras nepartrauktibu starp slaniem Laplasa operatora diskretizacija. Rakstija
aprakstu par harmoniska vid&ja izmantoSanu un realizaciju.

Pilnveidoja saplaksna matematiska modela realizaciju programma OpenFOAM, mekl&ja
informaciju par trikstoSajiem koeficientiem. P&ta publikacijas par saplakSniem un koksni, to
struktiru un fizikalajam T1patnibam. Meklgja publikacijas un noskaidroja koksnes
siltumietilpibas, blivuma un siltuma vadamibas aprékinasanas formulas, ko ievada ieprieks
iesaktaja OpenFOAM risinataja programmas pirmkoda. P&ta publikacijas, kuras salidzinati
Cetri dazadi matematiskie modeli siltuma un masas parnesei koksné&: matematisko modeli,
kas piedavats Cepisa u.c. (2001), Buika u.c. (2008) un Didrihsones (2010) publikacijas.
VienkarSoja vienadojumu sistémas pierakstu, pilnveidoja OpenFOAM risinataja programmas
pirmkodu. Sagatavoja pieméru ar diviem slaniem un dazadu sakotn&o mitruma saturu.
Laplasa operatora diskretizacija tiek izmantota lineara un harmoniska vaditsp&jas koeficienta
aproksimacija. Aprékina rezultatus salidzina sava starpa. Vilums papildina saplak$na modela
OpenFOAM apréekinasanas pieméru ar papildus diviem slagiem, veic aprékinus pie dazadiem
nosactfjumiem, salidzina rezultatus.

T. Bobinska un M. Buike veica profesora H. H. Cho gupas Dienvidkoreja pétijumu analizi
un izstradaja jaunus matematiskos modelus kopa ar profesoru A. Buiki. STm sistémas ar
mikro un nano caurulitém Iidz §im nebija piemerotu matematisko modelu. Modeli balstas uz
profesora A. Buika izstradato tuvinato konservativas viduvéSanas metodi, ja to pieméro
divslagu sisttmam ar sieninu no silicija un C,F;. Izmantojot konservativas viduvésanas

polinomu un eksponentes metodi, izdodas problémas reducét uz jauna veida vienkarSu
sistému sienipai ar ribu. Sie modeli izmantojami ne tikai nano sisttmam, bet arl citam
sisttmam ar izstieptam ribam. Tas lauj apskatit dubultas sistémas ar izstieptam virsmam.
Pasaulé katru gadu nomaina $adas sistémas miljardiem dolaru vértiba. Neesam redz&jusi
literatiiru ar matematiskiem modeliem izstieptam divu slanu sistémam.

S. Blomkalna un M. Buike turpinaja pétit sferiska koordinatu sistéma lodi un lodi lode. Lode
hiperboliskam siltuma vienadojumam apraksta intensivo térauda rudiSanu, bet lode lode
apraksta lodi ar caurumu centrd, kura ievadits mérinstruments. Pilna triju dimensiju
probléma ar konservativas viduvéSanas metodi reducéta uz divu un vienas dimensijas
problemam, ka ar uz nulles dimensiju problému, tas ir, parasto diferencialvienadojumu. Sai
problémai viegli atrisinat gan tieSo, gan inverso problému. Hiperboliska tipa parcialajam
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diferencialvienadojumam formulé&tas gan tie$as, gan arl reversas, tas ir, inversas problémas.
Risinot reversas problémas, tiek iegiiti skaitliskie rezultati siltuma pliismai laika sakuma
momenta. Sajos mé&nesos ir iznakusi publikacija NAUN zurnala par Siem pétjjumiem.

INTERNATIONAL JOURNAL OF MATHEMATICAL MODELS AND METHODS IN
APPLIED SCIENCES. Issuel, vol.6, 2012.

Marija Lencmane, Andris Buikis. Analytical solution for steady state and transient heat
processes in a double-fin assembly. P. 81-89.

Sanda Blomkalna, Margarita Buike, Andris Buikis. Multi-dimensional Mathematical Models
of Intensive Steel Quenching for Sphere. Exact and Approximate Solutions. P.98-
105.

4.4.2. Efektivaku skaitlisko metoZu izstrade diferencialvienadojumu problemam ar
atSkirigu kartu koeficientiem pie atvasinajumiem

Dota perioda tika veikti sekojosi pasakumi:

1) kopa ar doktorantu A.Gedroicu tika korigéta zinatniska raksta ,,Higher order finite
diference schemes for periodical boundary conditions” par jaunu algoritmu izstradi
diferencialvienadojumiem ar periodiskajiem robeZnosacijumiem iesniegSana (p&c
1.korektiiras) starpt. rakstu krajuma “ Mathematical modelling and analysis” (Vilna,
Taylor&Francis izdevnieciba);

2) sadarbojoties ar fizikiem, kopa ar prof. A.Ceberu ir

* publicéts raksts ,Intrinsic curve dynamics of magnetic filaments 7 MHD Zurnala (
Magnetohydrodynamics , vol. 47 (2011),Nr. 3, pp. 223-235) par feromagnétiska liekta
stiena dinamiku ,

» pienemts public€Sanai starpt. rakstu krajuma “ Mathematical modelling and analysis”
(Vilna, Taylor&Francis izdevnieciba) abu autoru raksts” Mathematical modelling of an
elongated magnetic droplet in a rotating magnetic field”, par izstiepta magnétiska piliena
dinamiku,

« veikti kustibas un histerézes aprékini feromagnétiskam pilienam , veidojot sadarbibu ar
lietuvie$u matematikiem ( prof. Raimondas Cegis u.c.);

3) kopa ar A. Reinfeldu, O.Dumbraju (LU Cietvielas Fizikas institiits), J. Cepiti, D.
Constantinescu ( Krajovas universitate, Rumanija) pienemts publicéSanai raksts ,,Numerical
eksperiments with single mode gyratron equations  starpt. rakstu krajuma “ Mathematical
modelling and analysis” par Ziratrona vienadojuma skaitlisko modeléSanu;

4) kopa ar A. Reinfeldu, O.Dumbraju (LU Cietvielas Fizikas institiits), J. Cepiti, U.Strautinu
pienemts publicéSanai parskata raksts ,,Analysis of equations arising in gyratron theory
requations ” starpt. rakstu krajuma “ Mathematical modelling and analysis” par Ziratrona
matematisko modeléSanu;

5) veidojot jauna tipa algoritmus ar doktorantu A.Gedroicu un magistru S.Rogovu ir
sagatavotas ref. t€zes ,,Method of lines and finite diference schemes with exact spectrum for
solution some problems of mathematical physics™ starp. konf. ,,5. int. conf. on numerical
analysis and applications ,, Lozenetz (Bulgarija),15. jun. -20.jin.2012.g ;

6) kopa ar magistru M. Marinaki tiek veidoti algoritmi cilindru virknes aptecésanai
homogeéna magnétiskaja lauka, kuri balstas uz galigo diferencu un galigo elementu metodém
( metozu aprobacijai paredzets lietot datorprogrammu COMSOL),

7) noformétas 2 t€zes 9. Latvijas matematiku konferencei Jelgava 30.-31.maija 2012. g.
(autori H.Kalis, A.Gedroics, M.Marinaki, S. Rogovs),

(13
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8) 9. febr. 2012.g. LU 70. konferencé matematiskas model&Sanas, skaitliskas analizes,
diferencialvienadojumu un diferencu vienadojumu sekcija tika nolasiti referati par projekta
pe€tamam temam :

* A. Gedroics, H.Kalis ,,Preciza spektra diferen¢u shémas matematiskas fizikas problémas ar
periodiskajiem robeznosacijumiem”,

* S.Rogovs ”Diferencu shémas ar precizo spektru parcialajiem diferencialvienadojumiem ar
pirma veida robeznosacijumiem”,

* M.Marinaki ”Bazes funkciju izvéle galigo elementu metodge”;

9) regulari vismaz reizi ménesi piedalamies seminara , Tehnomatematikas aktualas
problémas” darba.

4.4.3. Sareigitu siltuma apmainas procesu matematiska analize, modeléSana un
optimizacija

Parskata perioda pétijumi veltiti diskretizéta vienadojuma atrisinamibai siltuma parneses
problémai sistéma ar siltuma vadiSanu, konvekciju un radiaciju. Attieciga nepartraukta
matematiska modela ( eliptisks vienadojums ar nelokaliem nelineariem robeznosacijumiem)
atrisinamiba un teorétiska tuvinatas risinasanas algoritma jautajumi tika pietieko$i izpétiti
iepriek$gjos periodos.

Izejot no ta, ka nepartraukta modela izp&t€ svariga loma bija sign-tipa proves funkcijam,
tika mekléta tada diskretizacijas metode, kura pielietojamas lidzigas idejas. Par tadu tika
izveleta galigo tilpumu metode, sk.[1], kura strada ar gabaliem konstantam funkcijam (
atrisinajuma aproksimacija telpas L, nevis Soboleva telpas) .

Ar galigo tilpumu metodi iegttajam diskrétajam uzdevumam ( pie vienkarSiem taisnstiira
paralélskaldna tipa galigajiem tilpumiem un saglabajot nelokala robeZoperatora
pamatipasibas ) paradits:

1) atbilsto$o lineariz&to vienadojumu viennozimiga atrisinamiba;

2) problémai atbilstosa diskréta vienadojuma viennozimiga atrisinamiba;

3) vienmeérigu ( attieciba pret galigo tilpumu rezga izvéli) novérté§jumu eksistence Li-tipa
telpas uz references apgabala robezas.

Iesakts darbs pie starojuma transporta problémas ( ta nosaka linearo nelokalo operatoru uz
references apgabala robezas) dazadu matematisko formuléjumu ekvivalences---ar potenciala
tipa integraloperatoriem vai ar V.AgoSkova izstradato robezproblemu pirmas kartas
diferencialvienadojumam 5D telpa. Pe&tijjumu meérkis ir izstradat starojuma transporta
problémas diskretizaciju, kura saglaba attieciga nolokala operatora pamatipasibas: normas

nenegativo funkciju konusu).

Literattira.
[1] E.Eymard, T.Gallouet and R.Herbin, Finite Volume Methods, University of Wroclaw,
2008.

»Atomaro un nepartrauktas vides tehnologisko fizikalo procesu modeléSana, matematisko metoZu
pilnveide un kvalitativa izpéte”, Nr. 2009/0223/1DP/1.1.1.2.0/09/AP1A/V1AA/008

11



2s ESF

EIROPAS SOCIALAIS ot
*
FONDS

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE 2 pielikums

EIROPAS SAVIENIBA

4.5. Pétijumu izvérSana matematikas lietojumiem nozimigos diferencu vienadojumos

A Reinfelds apliikojis Banaha telpa X x E diferencu vienadojumu sistému
X(t+1) = g(x(t)) + G(x(0), p(t)),
p(t+1) = A(x(1)) p(t) + @ (x(t), p(t)).

Sadas sistémas rodas invariantds varietates apkartné. Atzim&am, ka divas diferenéu
vienadojumu sistémas ir ekvivalentas ja eksiste tads homeomorfisms (savstarp&ji
nepartraukts un bijektivs att€lojums), kas vienu sist€mu att€lo par otru diferencu sist€mu un
otradi. Dota pieeja lauj sarezgitas diferencu vienadojumu sist€émas kvalitativo izp&ti aizvietot
ar vienkarsakas diferencu vienadojumu sist€émas, biezi ar mazaku dimensiju, izp&ti. Dazadi
realas prakses problémas noved gan pie apgriezamiem, gan pie neapgriezamiem diferencu
vienadojumu sistémam, pie kam p&dgjas no matematiska viedokla ir sarezgitakas un reizé ari
interesantakas. Tika pétita vienkarsaka neapgriezama diferencu vienadojumu sist€ma, t.i.
tada, kurai atbilsto$a invarianta varietate ir triviala. Pieradijuma tika izmantotas nekustiga
punkta eksistences teorémas attiecigi izveléta funkcionala telpa. Talak balstoties uz $o
rezultatu tika atrasti pietiekamie (tuvu nepiecieSamajiem), lai dota diferencu vienadojumu
sistému butu ekvivalenta vienkarsotai sisteémai.

X(t+1) = g(x(t)) + G(x(1), u(x(1))).
p(t+1) = A(x(1)) p(D).

Vispirms atzim&jam, ka iegitas diferenCu sist€mas pirma apaks$sistéma nesatur mainigo p,
kamer otra apakSsist€ma ir lineara pret p. Pieradijums ir pietiekosi gars un balstas uz veselu
teoremu sériju. Veiksmigi izveloties vajadzigos funkcionalos vienadojumus, biezi ievedot
papildu mainigos, ka arT atrodot piemérotas funkcionalas telpas tika pieradita atbilstosa
homeomorfisma eksistence. legiitais rezultats butiski visparina pasaules matematiska
literatira agrak ieglitos rezultatus. legltie rezultati ir apkopoti publikacija ,,Conjugacy of
discrete semidynamical systems in the neighbourhood of invariant manifold”, Kura
pienemta public€Sanai ,,Springer Proceedings in Mathematics”.

Pétnieku grupai uzkrata pieredze nelinearu Srédingera tipa vienadojumu sistému kvalitativa
un skaitliska risinasana model&jot elektronu kustibu Zirotrona, kas nepiecieSama pétijumos
par kontrolétu termo nuklearo reakciju jauna tipa atomreaktoros. lesniegti un pienemti
publicéSanai 2 raksti SCI tipa Zurnalos.

1. A.Reinfelds, O.Dumbrajs, H.Kalis, J.Cepitis, D.Constantinescu. Numerical experiments
with single mode gyrotron equation. Mathematical Modelling and Analysis.

2. J.Cepitis, O.Dumbrajs, H.Kalis, A.Reinfelds, U.Strautins. Analysis of equations arising
in gyrotron theory. Nonlinear Analysis: Modelling and Control.

4.6. Daudzverticu matematisko struktiru un Kkriptografisko metoZu lietoSana
matematiskaja modeléSana

4.6.1. Daudzvertigas matematiskas struktiiras un to lietojumi procesu modelésana

Tiek pabeigti petijumi M-aproksimativu sistemu joma. P&c sapemtas recenzenta atsauksmes
ir sagatavota raksta “Towards the theory of M-approximate systems: the case of the variable
range” (autors A.Sostaks,) galigais variants, kur§ ir iesniegts Cambridge Scientific Publ.
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redakcijai lai publicétu konferences ICTA-2011 materialos (tiks publicéts 2012.g.). Ir iesakti
petijumi aproksimativas sist€émas ar specialam ipasibam: pusnepartrauktas, stratificétas, u.c.
Par Siem rezultatiem tika nolasits plenarais referats konferencg ,,33rd Linz Seminar on Fuzzy
Sets,” (Linz, Austria, 13.-18. februaris, 2012.g.). Referata kopsavilkums piclikuma.

Turpinati pétijumi par bornologiskam struktiram, kuru inducé nestriktas metrikas. Ir
izpétitas ar nestriktam metrikam inducétu L-vértigu bornologisku telpu kategorijas biitiskas
ipasibas. Tiek pétita konstrukcija, kas Jauj konstruét L-vertigas bornologijas no ,.klasisku”
bornologiju saimes. Par Saja virziena iegiitiem rezultatiem tika nolasits referats (I.Uljane,
A.Sostaks) starptautiska konferencé ,,Fuzzy Sets: Theory and Application”, Liptovski Jan,
Slovakija, 2012.g. 29.janvaris — 3. februari. Referata kopsavilkums (abstract) pielikuma.

Ir iesakti pétijumi L-vertigu sintopogenu struktiru joma. Par pirmajiem $aja joma iegitiem
rezultatiem tika zinots referata ,,On fuzzy syntopogeneous structures” (A. Sostaks, D.
Cimoka) starptautiska konferencé ,,Fuzzy Sets: Theory and Application”, Liptovski Jan,
Slovakija, 2012.g. 29 janvaris — 3. februari. Referata kopsavilkums (abstract) pielikuma.

Ir iesakti petijumi par nestriktam transformacijam, kuri tiek konstruéti uz splainu bazes. Ir
atrastas tiesas un inversas modificEtu F-transformaciju formulas, kuras ir ilustrétas un
aprob@tas ar testa piemériem. Abos gadijumos F-transformacijam ir iegiiti aproksimacijas
kludas novertgjumi. Par $aja joma iegiitiem rezultatiem tiek zinots referata ,,On spline based
fuzzy transforms” (S. Asmuss, I. Vavil¢enkova) starptautiska konferencé ,,Fuzzy Sets:
Theory and Application”, Liptovski Jan, Slovakija, 2012.g. 29.janvaris—3. februari. Referata
kopsavilkums (abstract) pielikuma.

Tika talak attistita katalg topologijas teorija. Galvena uzmaniba tika pievérsta katalg
topologijas pielietojumiem dazadas matematikas nozarés. Tika apskatita gan jau agrak pétita
saikne ar saistibas sisttmam (attachment systems) gan ari jauna saikne ar formalo konceptu
analizi. Saja sakara ir sagatavoti divi zinatniskie raksti: S. Solovjovs, ,,Topological systems
versus attachment relation”, kur$ ir iesniegts starptautiski recenzgjama zinatniskaja zurnala
,,Quaestiones Mathematicae” un ,,On lattice-valued Formal Concept Analysis”, kur§ ir
iesniegts starptautiski recenz€jama zinatniskaja zurnala ,,Fuzzy Sets and Systems”.
Ieprieksgja perioda $aja joma iegiitie rezultati ir nopublicéti raksta S. Solovyov, Categorical
foundations of variety-based topology and topological systems, Fuzzy Sets Syst. 192 (2012),
176-200. Sadarbiba ar Jorkas Universitates (Toronto, Kanada) profesoru V. Tolenu tika
uzsakts darbs pie saiknu pétijumiem starp katalg topologiju un laksa algebram.

Tika turpinati funkciju aproksimacijas kltidas pétijjumi nestriktas kopas. Izmantojot nestrikti
vertigu integrali pa nestriktu kopu ir aprakstita metode kliidas noveértgjumam specialam
funkciju klasem. Metode ir aprobéta analiz&ot nestriktaja kopa aproksimacijas ar
polinomiem un splainiem funkcijam ar ierobezotu atvasinajumu. . Par $aja joma iegiitiem
rezultatiem tiek zinots referata ,,On estimation of approximation error on fuzzy sets by
means of fuzzy valued integral” (S. Asmuss, V. Ruza) starptautiska konference ,,Fuzzy Sets:
Theory and Application”, Liptovski Jan, Slovakija, 2012.g. 29.janvaris—3.februari. Referata
kopsavilkums (abstract) pielikuma.

Ir veikti matricu spelu analizes metodes gadijuma, kad nor€kinu matricu veido nestrikti
koeficienti. Spéles cenas noteikSanai ir atrasta vairaku meérku linearas programmeSanas
probléma un aprakstita tas risinasanas metode. Par $aja joma iegiitiem rezultatiem tiek zinots
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referata ,,On multi-bijective linear programming approach for solving fuzzy matrix games”
(D. Dance) starptautiska konference ,,Fuzzy Sets: Theory and Application”, Liptovski Jan,
Slovakija, 2012.g. 29.janvaris — 3. februari. Referata kopsavilkums (abstract) pielikuma.

4.6.2. Efektivu pliusmas Sifru un kriptografiski noturigu pseidogadijuma skaitlu
generatoru konstrukcija

Filtracijas problema. Apskatitaja laika posma turpin3jam stradat pie neperiodiskam
filtracijam.  Neperiodiskas filtracijas iegtistamas no neperiodiskiem vardiem. Uzsakti
aritmétiskas sarezgitibas pétijjumi neperiodiskiem biidealiem. Analizéti gadijumi, kad
jebkura aritmétiska apakSvirkne ir neperiodiska. Darbs galvenokart koncentréts galigo
biidealu aritmétisko apaksvirknu neperiodiskuma nosacijumu izpétei.

Morfiski vardi. Turpinajam pétjjumus par morfisko vardu sakartojumiem. P&tijumu virziba —
pieradit, ka bezgaligo vardu sakartojums par pamatu nemot morfismu neveido pusrezgi.
Izdaliti specifiski bezgaligie vardi, kas varétu dod pieeju §T jautajuma risinajumam.

Milija masinu veidotais pusreZgis. Ta ka Milija masinu veidotais pusrezgis nav nedz
distributivs, nedz modulars, tad $ai virziena tieck meklétas jaunas pieejas. Sobrid analizgtas
iesp&jas meklet netrivialus distributivos, klasiskos un modularos elementus [L1].

Mers bezgaligo vardu kopa. Nemot véra, ka vardu, kuri satur visus iesp&jamos galigos
dalitajus, mers ir 1, paradits, ka gan ierobeZoto biidealu mérs, gan viemeérigi rekurento vardu
mérs ir 0. Kas attiecas uz visparigo gadijumu, proti, vai biidealu kopas mérs ir atskirigs no 0,
tad tieSa atbilde Sobrid nav zinama. Tiek mekl&ta pieeja $1 jautajuma risindjumam.

Literatiiras saraksts:
[L1] J. V. Rao, E. S. R. R. Kumar. Modular and Classic Ideals in Directed below Join
Semilattice. International Journal of Algebra.. Sci., Vol 4, no.18, 895 - 901, 2010,.

4.7. Petijumi modernaja elementaraja matematika

ApakSaktivitates darba grupas galvenais darbs tiek vérsts uz skolénu pétniecisko
prasmju un iemanu attistiSanu, ka ari jaunieSu intereses veicinasanu par eksaktajam
zinatném. ST mérka sasniegSanai tiek rikotas un atfistitas dazadas aktivitates, kuru
organiz€Sana un vadiSana ir iesaistiti projekta darba grupas dalibnieki.

1) Parskata perioda atjaunota Mazas matematikas universitate (MMU) vidusskoléniem,
noorganizétas 3 nodarbibas par dazadam matematikas t€mam un to lietojumu dzive.
(D. Bonka, J. Baradaks).

2) Turpinats rikot neklatienes konkursus pamatskoléniem ,,Tik vai Cik” (TVC), ,,Jauno
matematiku konkurss” (JMK) un ,,Profesora Ciparina klubs” (PCK). Parskata perioda tika
noorganizéta konkursu JMK un PCK 3. un 4. karta, konkursa TVC 3. karta, sagatavoti
uzdevumu komplekti JIMK 5. kartai. (D. Bonka)

3) Turpinas darbs pie matematikas olimpiaZzu rikoSnas un popularizéSanas. Parskata
perioda tika sastaditi jauni uzdevumi un sistematiz€ti esoSie. Analiz€ti novadu olimpiades
rezultati. (D. Bonka, L. Ramana)

4) Latvija sape€musi uzaicinajumu piedalities 1. Eiropas meitenu matematikas olimpiadé
(EGMO). Parskata perioda tika apzinatas potencialas kadidates un sarikotas atlases
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sacensibas dalibniecu noteikSanai. EGMO notiks Lielbritanija, Kembridza, 2012. gada 10. —
16. aprili. D.Bonka pavadis komandu ka komandas vaditaja vietniece. (D. Bonka)

Lai var€tu veikt kvantitativus petfjumus par darba grupas realizto pasakumu ietekmi uz
skolénu sasniegumiem ilgtermina, tika turpinats darbs pie LU A.Liepas Neklatienes
matematikas skolas skolénu matematisko sasniegumu datubazes izstrades un pilnveidosanas.
(J. Baradaks)

Viena no skolénu pétniecisko darbu jomam ir dazadi kombinatoriskas geometrijas
uzdevumi, t. sk., uzdevumi par polimino, to saderibu, noteiktu konfiguraciju veidoSanu.
Projekta ietvaros tika pétitas dazas no STm problémam (augstako pentamino dvigu probléma,
V-pentakubu pakoSanas probléma, n-mino saderiba ar domino u.c.) un atrasti jauni
risindjumi, izstradati optimalaki algoritmi to risinasanai. (J. Cerpenoks)

Parskata perioda notika LU 70. konference, kura viena no sekcijam ,,Moderna
elementara matematika un matematikas didaktika”. Taja ar referatu ,,Datorpieradijumi dazu
kombinatoriskas geometrijas problému risinasana” uzstajas J. Cernenoks.

Parskata perioda ir sagatvotas, iesniegtas un pienemtas tézes referatiem 7. straptautiskaja
konferencé MCG, kas notiks 2012. gada 15. — 18. julija, Koreja:

1) D. Bonka. Does Science Help in Advanced Math Education?

2) J. Cernenoks. Polyominoes as a Rich Source for an Appropriate Research Topics for
Gifted Students.
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