
LATVIJAS UNIVERSITĀTES DABASZINĀTŅU AKADĒMISKAIS CENTRS

NODAĻA - ĀRSIENU AKMENS APDARE
1. DAĻA - VISPĀRĒJI

1.01
SAISTĪTIE DOKUMENTI

A. Uz šo nodaļu attiecas rasējumi un Līguma vispārējie noteikumi, ieskaitot Vispārējos un Konkrētos nosacījumus.

1.02
KOPSAVILKUMS 

A. Šajā nodaļā atrunāta ārsienu akmens bloku apdare ar individuālajiem enkuriem.
B. Akmens bloku drošai piestiprināšanai nepieciešamas atbalsta sistēmas, tai skaitā enkuri, iedzītņi, skavas, stieņi, aptveres, saites un citi stiprinājuma elementi. Rasējumos norādītā akmens stiprināšanas metode tiek uzskatīta par minimālajām prasībām.
C. Saistītās nodaļas ir:
1. Nodaļa "Monolītbetons" attiecībā uz iebetonētām detaļām ārsienu akmens apdares stiprināšanai.
2. Nodaļa "Celtniecības bloku montāža" attiecībā uz iemūrētām detaļām ārsienu akmens apdares stiprināšanai.

1.03
STANDARTI
A. LVS EN 1925:2001 – Metodes dabīgā akmens būvdetaļu ūdens uzsūktspējas un īpatnējā blīvuma noteikšanai.
B. LVS EN1926:2007 – Metodes dabīgā akmens būvdetaļu spiedes izturības noteikšanai.
C. LVS EN 12372:2007 – Dabīgā akmens būvdetaļu lieces izturība.
1.04        TEHNISKĀS PRASĪBAS
A. Strukturālās īpašības: Nodrošināt ārsienu akmens apdares sistēmu, kas spēj izturēt pašsvara slodzi, kā arī šādas slodzes un spriegumus norādītajās robežās un apstākļos: 
1. Vēja slodze: Slodzes noteikt pēc Rasējumos dotajiem spiedieniem.
B. Termālā izplešanās: Nodrošināt ārsienu akmens apdares sistēmu, kas pieļauj akmens bloku termālo izplešanos maksimālu apkārtējās vides un akmens virsmas temperatūras izmaiņu rezultātā, novēršot akmens un šuvju izkustēšanos, elementu pārslodzi, šuvju hidroizolācijas un savienojumu sabojāšanos, un citus kaitīgus efektus. Sienu projekta aprēķinus balstīt uz virsmas temperatūras izmaiņām, materiāliem pa dienu sasilstot saulē un atdziestot naktī.
C. Akmens drošības koeficienti: Ārsienu akmens apdares sistēmu projektēt atbilstoši paredzamajām slodzēm, nepārsniedzot pieļaujamās akmens montāžas slodzes, ko nosaka, dalot testēšanas rezultātā noteikto akmens vidējo maksimālo stiprību ar šādiem drošības koeficientiem:

1. Kaļķakmens drošības koeficienti: 5 vienmērīgām slodzēm un 10 koncentrētām slodzēm.
1.05        IESNIEDZAMIE DOKUMENTI
A. Dati par izstrādājumu: Katram norādītajam akmens veidam, akmens furnitūrai un citiem ražotiem izstrādājumiem.

B. Darba rasējumi: Rasējumos norādīt ārsienu akmens apdares sitēmu ražošanas un montāžas detaļas, tai skaitā akmens bloku profilus un ārējo izskatu. 

1. Norādīt novietojumu un detaļas savienojumiem ārsienu akmens apdares sistēmā, kā arī starp ārsienu akmens apdares sistēmu un citām konstrukcijām.
2. Norādīt enkuru novietojumu un detaļas.
3. Rasējumos iekļaut arī dekoratīvo virsmu liela mēroga ieēnotas augstuma atzīmes un detaļas.

4. Rasējumos iekļaut arī konstrukcijas analīzes rezultātus, ko parakstījis un apzīmogojis par to sagatavošanu atbildīgais kvalificētais inženieris.
C. Akmens paraugi: Vajadzīgi paraugu komplekti katrai akmens krāsai, faktūrai, apdarei un veidam; apstiprināšanai iesniedzamas 3x3 m akmens plāksnes.
1.06 KVALITĀTES NODROŠINĀJUMS
A. Montiera kvalifikācija: nolīgt pieredzējušu montieri, kas jau agrāk veicis šim Projektam līdzīga apjoma, materiāla un projekta ārsienu akmens apdares sistēmu montāžu un kura būvētās konstrukcijas tiek veiksmīgi ekspluatētas. 
1. Montieris atbildīgs par ārsienu akmens apdares sistēmas projektēšanu, izgatavošanu un montāžu. 
2. Inženieris atbildīgs par Darba Rasējumu sagatavošanu un kvalificēta, profesionāla inženiera veiktu vispārēju inženiertehnisko analīzi.
B. Profesionāla inženiera kvalifikācija: Nolīgt profesionālu inženieri, kurš ir juridiski tiesīgs praktizēt Projekta atrašanās vietā un kuram ir pieredze norādītā veida inženierpakalpojumu sniegšanā. Ar inženierpakalpojumiem saprotami pakalpojumi, kas veikti šim Projektam līdzīga materiāla, projekta un apjoma ārsienu akmens apdares sistēmu radīšanā. 


C. Testēšanas kompānijas kvalifikācija: Norādītās testēšanas veikšanai izmantot neatkarīgas testēšanas kompānijas pakalpojumus, kas ir pieņemama vietējai pašvaldībai un kvalificēta saskaņā ar LR likumdošanu.

D. Akmens izcelsmes ierobežojumi: Katru akmens veidu neatkarīgi no virsmas apdares piegādāt no viena un tā paša karjera, nodrošinot nemainīgu akmens izskatu un fizikālās īpašības.
1. Akmeni iegūt no viena un tā paša karjera, vai tas būtu noteikts šajā Sadaļā vai arī citā Specifikāciju Sadaļā.
E. Akmens testēšana pirms celtniecības: Būvuzņēmējam jānolīgst kvalificēta, neatkarīga testēšanas kompānija zemāk norādītās akmens pirmsceltniecības testēšanas veikšanai. Par pirmsceltniecības testēšanu, kā arī par prasībām neatbilstošo materiālu atkārtotu testēšanu maksā Būvuzņēmējs.

1. Paņemt testa paraugus no nejauši izvēlētiem celtniecībā faktiski izmantojamā materiāla blokiem.
2. Katram akmens veidam nepieciešams viens paraugu komplekts, turklāt paraugu skaitam komplektā un to izmēram jāatbilst attiecīgajos standartos noteiktajiem. 
3. Jāpārbauda akmens fizikālo īpašību atbilstība attiecīgajiem LVS EN standartu prasībām.
4. Lieces stiprības testi: Atbilstoši LVS EN 12372:2007 veicami uz minimālā celtniecībā paredzētā biezuma un apdares paraugiem. Viens komplekts jānotestē gan sausos, gan mitros apstākļos.
F. Maketi: Pirms ārsienu akmens apdares sistēmu montāžas izveidot maketus, lai pārbaudītu izvēlēto paraugu atbilstību, kā arī estētisko efektu, materiālu kvalitāti un montāžu. Maketiem izmantot Darbā izmantojamos materiālus atbilstoši šādām prasībām:

1. Maketiem jābūt norādītajā vietā; ja tā nav norādīta, tad vadīties pēc Projektētāja rīkojumiem. 
a.
Atainot tipiskās sastāvdaļas, stiprinājumu pie celtnes konstrukcijas un montāžas paņēmienus.
b.
Maketā ietvert ailu, kur redzams akmens reverss un mala.
2. Septiņas dienas iepriekš informēt Projektētāju par maketu montāžas datumiem un laikiem. 
3. Pirms uzsākt maketu montāžu, iegūt Projektētāja apstiprinājumu maketiem.
4. Maketus celtniecības laikā atstāt neskartus un pēcāk izmantot kā standartu gatavā Darba novērtēšanai.
5. Maketu apstiprinājums neaizstāj maketos iekļautās novirzes no Līguma Dokumentiem, ja vien Projektētājs šīs novirzes nav atsevišķi rakstiski apstiprinājis.
6. Maketus izjaukt un aizvākt, kad dots atbilstošs rīkojums.
7. Apstiprinātus maketus var atstāt Darbā, ja, pabeidzot būvniecību, tie joprojām nav kādā veidā bojāti.
1.07        PIEGĀDE, UZGLABĀŠANA UN IZMANTOŠANA
A. Akmeni un ar to saistītos materiālus uzglabāt tā, lai novērstu jebkādus mitruma, temperatūras izmaiņu, netīrumu, korozijas, lūšanas, apdrupšanas un citu iemeslu radītus bojājumus.
1. Akmeni celt ar platu lenti; neizmantot stiepļu virves vai troses, kas varētu radīt pleķus. Ja nepieciešams akmeni pārvietot, izmantot ratiņus ar mīkstinātiem koka balstiem.
2. Akmeni glabāt uz koka balstiem vai paletēm ar nesmērējošu, ūdensdrošu pārklāju. Nodrošināt vienmērīgu svara izvietojumu un novērst iespējamos izvietojuma radītos bojājumus. Regulāri vēdināt pārklāju apakšu, lai neveidotos kondensāts.
2. DAĻA - PRODUKTI

2.01
AKMENS, VISPĀRĒJI
A. Akmenim jāatbilst Projektētājam iesniegtajiem paraugiem pēc veida, krāsas, apdares un citām akmens īpašībām, kas attiecas uz estētikas efektiem.
B. Nodrošināt akmens blokus bez plaisām, šuvēm un citiem defektiem, kas ietekmē akmens struktūras viendabību vai funkcijas.
C. Akmeni iegūt tā, lai akmens galaproduktam piemistu nepieciešamās īpašības.
D. Visam akmenim pēc veseluma, tekstūras, graudainības un krāsas jāatbilst Projektētāja apstiprinātajam paraugam.
E. Izgatavot Projektētājam pieejamas akmens plātnes, lai būtu iespējams pārbaudīt akmens izskata īpašības.
1. Projektētājam jāizvēlas estētiski pieņemamas plātnes un jānorāda uz nepieņemamām plātnēm vai plātnes daļām.
2. Projektā izmantojamās plātnes izdalīt atsevišķi un uz to aizmugures izdarīt apstiprinājuma atzīmi.
3. Estētiski nepieņemamās plātnes iezīmēt un nofotografēt atbilstoši Projektētāja norādījumiem.
2.02        AKMENS VEIDI
A. Akmens standarts: LVS EN

1. Apdare un biezums: Vadīties pēc Rasējumiem.

2.03        AKMENS BLOKU RAŽOŠANA
A. Vispārēji: Izgatavot nepieciešamā izmēra un formas akmens blokus, kas atbilst norādītajām prasībām, arī Rasējumu un Darba rasējumu detaļām.

B. Izcirst un izurbt akmenī padziļinājumus un caurumus enkuriem, stiprinājumiem, atbalstiem un celšanas iekārtām atbilstoši norādēm vai arī kā nepieciešams akmens drošai montāžai; izveidot balstiem atbilstošus padziļinājumus.

C. Akmeni griezt norādītā biezuma, izmēra un formas blokos atbilstoši attiecīgā akmens asociācijas (ja tādas nav – akmens ražotāja) ieteiktajām pieļaujamajām ražošanas un celtniecības novirzēm, kas attiecas uz akmens bloku priekšpusi, malām, padziļinājumiem un mugurpusi.

1. Kontrolēt akmens biezumu un nodrošināt minimālo nepieciešamo aizmugurējās virsmas attālumu līdz apakšējo konstrukciju elementu virsmai vai izvirzījumiem, ugunsdrošības segumam (ja tāds ir), aizmugurējām sienām un citām konstrukcijām, kas atrodas aiz akmens apdares blokiem.
2. Griežot akmeni, nodrošināt vienmērīgas norādītā platuma šuves.
3. No akmens bloku aizmugures notīrīt rūsas pleķus, dzelzs daļiņas un akmens putekļus.

D. Saistītie Darbi: Nodrošināt gropes, padziļinājumus, jostiņas, ailas un līdzīgas detaļas, kas nepieciešamas saistītu darbu izpildei.
E. Nolīgt prasmīgus akmeņkaļus ar pieredzi norādītajam darbam līdzīgu darbu veiksmīgā realizācijā.
F. Atklātās virsmas un malas apstrādāt saskaņā ar prasībām konkrētajai apdarei tā, lai bloki atbilstu apstiprinātajiem paraugiem un maketiem.
G. Gatavos akmens blokus ražotnē rūpīgi pārbaudīt, lai noteiktu to atbilstību izskata, materiāla un izgatavošanas prasībām. Defektīvos blokus aizvietot ar derīgiem.
1. Samontētiem blokiem jāizskatās vispārēji vienādi, radot vienmērīga izskata sienu apdari. Dabīgas nianses bloku izskatā pieļaujamas, ja izmantotie akmens bloki pēc izskata atbilst apstiprinātajos paraugos un maketos pārstāvētajai krāsu gammai un pārējām izskata īpašībām.
2.04       VIRSMAS PĀRKLĀJUMS
A. Visas kaltās malas pirms montāžas jāhermetizē.

B. Visas atklātās akmens virsmas, pabeidzot celtniecības darbus, jāhermetizē ar traipus un grafiti uzrakstus atgrūdošu bezkrāsainu hermetizējošu pārklājumu atbilstoši hermetizējošā pārklājuma ražotāja ieteikumiem.
DAĻA 3 – IZPILDE
3.01        PĀRBAUDE
A. Montiera klātbūtnē pārbaudīt ar akmeni apdarināmo sienu un montāžas apstākļu atbilstību montāžas pieļaujamo noviržu un citu apdari ietekmējošu apstākļu prasībām.

1. Sagatavot Montiera apstiprinātu rakstisku ziņojumu, uzskaitot ārsienu akmens apdarei kaitīgos apstākļus.

2. Montāžu turpināt tikai pēc tam, kad novērsti neapmierinošie apstākļi. 

3.02       SAGATAVOŠANA
A. Konsultēt citu darbu izpildītājus attiecībā uz ieliktņu, notekas jostiņu un citu līdzīgu ārsienu akmens apdares montāžā nepieciešamu detaļu (enkurošanai, atbalstam, drenāžai) novietojumu. Apgādāt citu darbu izpildītājus ar Rasējumiem vai paraugiem, kur attēlots šādu detaļu novietojums.
B. Celtniecības laikā ārsienu akmens apdari aizsargāt šādi:
1. Katras dienas beigās pabeigtās akmens apdares augšmalu noklāt ar nesmērējošu ūdensdrošu pārklāju. Ja darbs netiek turpināts, apklāt arī daļēji pabeigtās konstrukcijas. Pārklāju abās pusēs pamest vismaz 600 mm platāku par pašu noklājamo platību un droši nostiprināt.

2. Nepieļaut akmens nosmērēšanos ar javu, cementu, hermetizējošo vai citām vielām. Šādus materiālus notīrīt nekavējoties, nesabojājot akmens virsmu.

3. Sienu pamatni pasargāt no lietus radītām dubļu šļakatām, kā arī javas, sienu virsmu un zemi ap sienu apklājot ar pārklāju.

4. Aizsargāt palodzes, karnīzes un citus izvirzījumus no javas un hermētiķa notecējumiem.

C. No netīrajām akmens virsmām sāli, traipus un nevajadzīgas vielas notīrīt, pirms tās ieēdušās akmenī. Akmeni tīrīt, kārtīgi to noberžot ar šķiedru suku un noskalojot ar tīru ūdeni. Nedrīkst izmantot abrazīvus, kodīgus vai asus tīrīšanas līdzekļus.
3.03       ĀRSIENU AKMENS APDARES MONTĀŽA, VISPĀRĒJI
A. Ārsienu akmens apdares montāžu jāveic prasmīgiem mehāniķiem. Jāalgo arī prasmīgi akmeņkaļi, kas var būvlaukumā veikt nepieciešamo griešanu, kad bloki jau uzmontēti.  
1. Akmens griešanai izmantot elektriskos zāģus ar dimanta asmeņiem. Griezt taisni un atbilstoši rasējumiem, ar mazliet noapaļotām malām, lai novērstu pēcāku malu apdrupšanu.
B. Saistītie darbi: Nodrošināt gropes, padziļinājumus, jostiņas, ailas un līdzīgas detaļas, kas nepieciešamas saistītu darbu izpildei.
C. Akmens blokus montēt atbilstoši Rasējumos un Darba rasējumos norādītajām prasībām. Izmantot enkurus, atbalstus, stiprinājumus un citas detaļas, kas noteiktas projektā vai nepieciešamas drošai akmens apdares fiksēšanai. Izmantot regulējošas starplikas un citus pielāgojumus enkuriem, atbalstiem un citām detaļām, lai akmens bloku novietojums atbilstu rasējumos norādītajam, lai šuves būtu vienmērīgā norādītajā platumā un lai bloku malas un priekšpuse atbilstu noteiktajām attiecībām un pieļaujamajām novirzēm.
D. Norādītajās vietās veidot norādītā platuma deformāciju, kontroles un spiediena atslodzes šuves. 
E. Uz vienlaidu karnīzēm, pārsedzēm, dzegām un līdzīgiem šķēršļiem ūdens notecēšanai veidot slēptas notekas, lai novērstu ūdens uzkrāšanos uz ēkas ārsienām.
F. Dobumi, kuri atzīmēti kā tukšums starp akmens bloku aizmuguri un aizmugurējo sienu, jāatstāj atvērti; nedrīkst tos aizpildīt ar javu.

3.04        MONTĀŽAS PIEĻAUJAMĀS NOVIRZES
A. Novirzes no vertikalitātes: Vertikālām līnijām un sienu virsmām novirze nedrīkst pārsniegt vairāk kā 6 mm uz 3 m, 9 mm uz 6 m vai 12 mm uz 12 un vairāk metriem. Ārējiem stūriem, stūriem un aplodām mazāk kā 6 m no ieejas, deformāciju šuvēm un citām uzkrītošām līnijām novirze nedrīkst pārsniegt 3 mm uz 3 m, 6 mm uz 9 m vai 9 mm uz 12 un vairāk metriem.
B. Novirzes no horizontalitātes: pārsedzēm, palodzēm, palodžu sienām, horizontālajām saitēm, kanāliem un citām uzkrītošām līnijām novirze nedrīkst pārsniegt vairāk kā 3mm uz 3 m, 6 mm uz 6 m vai maksimums 9 mm.
C. Atšķirības lineārajās celtniecības līnijās: Plānā norādītajām pozīcijām un ar tām saistītām sienu un starpsienu daļām pieļaujamās novirzes nepārsniedz 6 mm uz 6 m vai 12 mm uz 12 un vairāk metriem. 

D. Atšķirības šķērsgriezumu izmēros: Pieļaujamās novirzes norādīto izmēru sienu biezumiem nepārsniedz 6 mm.

E. Atšķirības šuvju platumā: Šuvju platums nedrīkst atšķirties vairāk kā par 3 mm uz 900 mm vai arī vairāk par ¼ šuves platuma, vērā ņemot mazāko skaitli.

F. Atšķirības starp blakusesošo bloku plaknēm nedrīkst pārsniegt 1,5 mm.

3.05
PIELABOŠANA UN TĪRĪŠANA
A. Noņemt un aizstāt salauztus, apdrupušus, netīrus vai citādi bojātus akmens blokus, defektīvas šuves un ārsienu akmens apdari, kas neatbilst apstiprinātajiem paraugiem un maketiem. Bojātus blokus iespējams labot – ar Projektētāja apstiprinātām metodēm un rezultātu.

B. Blokus aizstāt tā, lai ārsienu akmens apdare atbilstu apstiprinātajiem paraugiem un maketiem, kā arī citām prasībām, turklāt harmoniski saplūstu ar apkārtējiem blokiem, neuzrādot aizstāšanas pazīmes.

C. Ārsienu akmens apdari tīrīt ar tīru ūdeni un cietsaru šķiedras birsti ne agrāk kā sešas dienas pēc izšuvošanas un hermetizējošā pārklājuma uzklāšanas. Neizmantot stiepļu sukas, skābus, kodīgus vai abrazīvus tīrīšanas līdzekļus, nedz arī citus materiālus, kas varētu bojāt akmeni.
NODAĻAS BEIGAS

ĀRSIENU AKMENS APDARE




